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Cilem katalogu je pomoci ekologickym zemédélcum porozumét principum precizniho zemédélstvi, a
podporit implementaci téchto postupu do jejich zemédélské praxe. Vynosy plodin péstovanych v
systému ekologického zemeédeélstvi (EZ) jsou pramérné o 20-25 % nizsi nez v konvencnich systémech. V
pripade dodrzeni spravnych agrotechnickych postupu, obzvlast ve vztahu ke stridani plodin v osevnich
postupech a pfi volbé vhodnych agrotechnickych zasahu, mohou vynosy EZ dosahovat vynosu
konvencnich.

Akcni skupina EIP-AGRI v roku 2014 vydala prohlaseni, ve kterém se uvadi:

'Je potrebneé dosahovat vyssich a stabilnéjsich vynosu v ekologickem sektoru pro zlepseni ekonomicke
situace ekologickych farmart a vyuziti dostupnych zdroju v co nejlepsi mozné mire. Ekologicti
zemeédélci v EU mohou tézit ze sdileni inovaci, poznatku a zkusenosti.”

Inteligentni a rozmanité ekologické zemedélstvi by se mélo stat ekonomicky efektivnim s pomoci
technickych a technologickych reSeni precizniho zemédelstvi. Nove technologie by méely byt pristupne
a uziteCné pro vsechny typy zemeédélskych podnikl bez ohledu na jejich velikost. Inteligentni
modernizace péstitelskych technik by také méla vést ke snizeni vyrobnich nakladu a v konecném
dusledku umoznit spotrebitelm vyuzivat cenové dostupné ekologické produkty pfi zachovani jejich
kvality, v€etné snizeni energetické narocnosti pestebnich systému.

Clenské staty EU se zavazaly, ze do roku 2030 bude pfevedeno 25% plochy zemédélské pudy pravé pro
certifikované ekologicke zemédélstvi. K prechodu do systemu EZ budou zemédélci potrebovat
agrotechnické postupy a mechanizaci uplatnitelnou v tomto systému. Nezastupitelnou soucast v

tomto procesu budou hrat poradenskée sluzby, které budou schopny nové ale i stavajici zemédélce
pripravit nejen na prechod, ale take k efektivnimu vyuzivani technologii v praxi.

Kromé zemédélcu muze tento dokument také byt inspiraci a navodem politikim a statnim urednikum
priblizit situaci v otazce podpory inovaci v ekologickém zemedélstvi, které je od podstaty komplexnim
systémem a od zemedélce vyzaduje vysokou uroven znalosti a dovednosti. Na trhu je v soucasnosti
omezena nabidka mechanizace, resp. agrotechnickych postupu, které byly vyvijené primo pro uplatnéni
v EZ. V mnoha pripadech se jedna o postupy, které jsou primarné vyvijené pro konvencni zemedélce, u
kterych se pocitd v pripadé nepriznivého vyvoje na kontrolu v podobé aplikace syntetickych
chemickych pripravku, které v systému EZ nejsou povoleny. Prikladem je prave precizni zemeédélstvi.
Vyznamnym aspektem je minoritni postaveni ekologickych zemédélct hospodaricich na orné pudé (v
CR predstavuji 3,5 % z celkové vyméry orné pudy), diky éemuz se vyrobcim technologii nevyplati vyvijet
stroje primarné urcené do systému EZ.




V roce 2003 profesor Haapala prezentoval uvahu o preciznim ekologickém zemeédélstvi na vyrocnim
mezinarodnim zasedani American Society of Agricultural Engineers:

Variabilita prostfedi ma zasadni vliv na vynosy hlavnich plodin. Konvenéni zemédeélstvi, které ve srovnani
s ekologickym zemedélstvim vyuziva vétsi mnozstvi externich vstupl chemickée nebo energeticke
povahy muze vliv variability prostredi efektivné eliminovat, a proto dosahuje vyssich a stabilnégjsich
vynosu, nez ekologicke. V preciznim ekologickem zemeédélstvi neni mozné vzhledem k absenci
nékterych vstupu (POR a syntetickych hnojiv) variabilitu systému jednoduse kontrolovat. Pro mnoho
situaci v ekologickém zemédeélstvi je tak treba vyvijet specialni naradi a metody.

V roce 2003 také vysel Clanek v New Farm Magazine (vydavatel Rodale Institute) o ekologickém
preciznim zemeédeélstvi. Jeho autori jsou dlouholeti zemédélci - Mary-Howell a Klaas Martens, a sve
zkuSenosti prezentuji takto: "Tvrdime, ze ekologické zemédélstvi je obecné ve skutecnosti mnohem
presnéjsi nez vétsina konvencniho zemeédelstvi. Ale precizni ekologické zemedélstvi je néco, co by si
meli zemeédélci osvojit bez ohledu na velikost svych farem nebo na sofistikovanosti jejich vybaveni.
Elektronika muze byt velmi uzitecna, nemuze vsak nahradit zemédélce.”

O 20 let pozdéji precizni zemédélstvi predstavuje v podminkach Ceské republiky pro ekologické
zemedeélce moznost dynamickeho rozvoje, zlepseni efektivity, zabezpeceni vyrovnané kvality produkce,
a neposledni radé zvysSeni vynosu. Tak jak bylo zminéno, precizni ekologické zemédélstvi ma sva
specifika, ktera vyzaduiji prizpusobeni technologii, které v tomto dokumentu oznacujeme za precizni.

Zdroje:
Haapala, Hannu ES. "Precision Organic Farming." 2003 ASAE Annual Meeting. American Society of Agricultural and Biological
Engineers, 2003.

Mary-Howell and Klaas Martens. "Precision Organic Farming.” 2003. New Farm Magazine. June 2003.

Organic farming - Optimising arable vyields. Dostupné na internetu: https.//ec.europa.eu/eip/agriculture/en/focus-
groups/organic-farming-optimising-arable-yields
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Regulace plevelu v ekologickém zemédélstvi

REGULACE PLEVELU
V EKOLOGICKEM
ZEMEDELSTVi

Kombinace technologii mechanické regulace s
biologickymi  znalostmi  jednotlivych  druhu
plevell je zakladnim nastrojem kontroly plevelu
na orne pude.

Redukované zpracovani pudy a pfiprava pudy
omezené na zpracovani horni vrstvy pudy
zajistuje podrezani vetsiny plevelu a zaroven

Zpracovéni pudy do zamezuje vytvareni zasob semen v hlubsich

vrstvach pudy:.

hloubky 5 cm
Pri regulaci plevell béhem vegetace hlavni
) o plodiny je zasadni presneé nastaveni stroje a jeho
Kamerové navadéni, pracovni rychlosti ve vztahu k rustové fazi hlavni
navigace, opérné plodiny a plevelu.

kopirovaci kola Uspéch regulace plevelu v meziporostnim obdobi

zavisi zejména na dodrzeni presne hloubky

podriznuti vzeslych rostlin vydrolu a pleveld,
Celoplosné podrezani znalostech rustovych fazi jednotlivych pleveld a
radlickami s pfekryvem urovni jejich zasob zivin v kofenovéem systému

vCetné stanoveni rizik jejich regenerace po
provedeni zasahu ve vztahu k pudnim podninkam
a prubéhu pocasi.
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Precizni zpracovani pldy a pfiprava pudy

PRECIZNI ZPRACOVANI

A PREDSETOVA PRIPRAVA PUDY

Preciznim zpracovanim a predsetovou pripravou pudy je mysSleno presné dodrzeni zpracovavaneé
hloubky v prabéhu celé operace a v celém zabéru naradi. Radlickove kyprice jsou stroje urcené nejen
ke zpracovani pudy nebo priprave pudy pred setim, ale mohou byt vyuzity také k mechanicke regulaci
plevell a ukoncovani vegetace nebo rustu porostu viceletych picnin v pfipadé moznosti pozadovaneho
nastaveni pracovnich nastroju.

Proc zavadét meélkeé zpracovani pudy?

V ekologickém zemédélstvi se tradicné k pripravé pudy, zapraveni organické hmoty a regulaci
vytrvalych plevell pouziva orba. S orbou je spojeno zpracovani velké hloubky pudniho profilu a vysoka
energetickd narocnost operace. V nepriznivych pudnich podminkach to muze znamenat nadmérne
utuzeni podornicnich vrstev pudy nebo zanechani pudy ve stavu, ktery bude vyzadovat potrebu
naslednych pracovnich operaci pred setim plodiny (smykovani nebo vlaceni na jare). Zvyseni intenzity
zpracovani pudy je mnohdy spojeno se ztratou pudni vlahy, naruduji pudni zivot a strukturu, a do pudy
privadi nadmérné mnozstvi vzduchu, ktery ma za nasledek zvysenou miru mineralizace zivin.

Dusledkem téchto operaci je snizovani obsahu pudni organické hmoty a neefektivni vyuzivani zivin v
pude. Nepriznive vlivy tohoto typu zpracovani mohou byt kompenzovany - napriklad v pripade, kdy se
orby vyuziva pro zaoravani velkého mnozstvi organické hmoty, idealné v kombinaci s vicekomponentni
smési meziplodin. Na tuto smés je doporuceno aplikovat hndj nebo kompost, protoze pri aplikaci se
tézka mechanizace pohybuje po porostu, ktery pudu chrani pred utuzenim.

Princip mélkého zpracovani ptudy radlickovymi kypfrici

Radlickove kyprice jsou konstruovany ke zpracovani pudy po sklizni - podmitani strnisté, k
hloubkovému zpracovani a pripravé pudy pred setim. Existuji rizné variace slupic a radlicek, které pudu
efektivne promichaji a provzdusni. Puda je pak pripravena k dalSimu zpracovani nebo seti. Tyto stroje
maji zpravidla nastavitelnou hloubku zpracovani pudy v rozmezi od 2 do 35 cm.

Pro cilenou regulaci plevelt je zasadni zpracovani pudy do hloubky 5 centimetrt. VétsSina semen
pleveltl klici v hloubce do 5 cm a v této hloubce zpracovani také klici nejvétsi mnozstvi vydrolu
predchazejici hlavni plodiny.

Na trhu je nékolik stroju disponujicich Sipovymi radlickami, které jsou na ramu usazené v nékolika
fradach a vzajemné se prekryvaji. To je dulezité z hlediska celoplosného podrezavani korenu
jednoletych i vytrvalych plevelu, viceletych picnin nebo meziplodin.
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Precizni zpracovani pldy a pfiprava pudy

NARADI PRO CIiLENE ZPRACOVANI A

PRIPRAVU PUDY

Tazeny radlickovy kypfi¢ TG od firmy Treffler. Vétsinu radlickovy kypfricti je mozné osadit vysevnim ustrojim pro primé seti
hlavnich plodin nebo zakladani porostti meziplodin
Zdroj: https.//organicmachinery.net/photo-galleries/treffler-tg-precision-cultivator/

Radlickovy kypfi¢ Horsch Finer SL
Zdroj: https.//www.horsch.com/cs/produkty/hybridni-zemedelstvi/prutove-brany/finer-sl

Dlatkovy kypri¢ Giittler SuperMaxx BIO
Zdroj: https:.//www.guttler.org/de/produkt-uebersicht/stoppelbearbeitung
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Precizni zpracovani pldy a pfiprava pudy

Systém uchyceni slupic se muze u jednotlivych vyrobcu Lisit. Vibracni slupice pri praci vibruji do stran,
aby dochazelo k vyneseni plevell mene spojenych s pudou a plevele s koreny zustavaly na povrchu
(Horsch Finer, Guttler, Vaderstad a dalsi). Nékteri vyrobci preferuji slupice uchytit tak, aby se nehybaly
do stran, ale pouze ve sméru dopredu hebo dozadu a dochazelo tak k podrezani, kde nezpracovana
puda slouzi jako protibrit radlicce (napriklad Treffler anebo Horsch Terrano).

Uchyceni slupic u vybranych vyrobcu. Zleva Giittler SuperMaxx BIO, Treffler TG - mechanické jisténi a hydraulické jisténi,
Horsch Finer.
Zdroje: http://uk.guttler.org/supermaxx-brochures; https.//www treffler.net/agrartechnik/produkte/grubber/;
https.//www.horsch.com/cs/service/downloadcenter/cz?category=1,33.36&cPage=1

TYPY RADLIC

V pripadé uchyceni slupic bez moznosti vibrovani vyrobci nabizi razné typy radlic pouzitelné pro
zpracovani pudy nebo kombinaci zpracovani pudy a podrezavani porostu. Farmar si také muze zvolit
material, z jakého jsou radlice vyrobeny - klasicka nebo karbidem tvrzena ocel. Radlice musi byt

konstruovany tak, aby podrezany rostlinny material nemichal s pudou, ale aby byl vytazen na povrch,
kde na slunci vyschne.

Typy radlic kypfict Treffler TG a TGA v zavislosti na pozadované praci. Zleva: radlice z 10 mm silné karbidové oceli do
karbidové oceli pro lepsi podrezani porostu, vhodna do suchych podminek s velkym mnozstvim slamy ke zpracovani. Vyssi
Zivotnost; karbidova radlice s hrotem pro zpracovani ptdy az do 18 cm hloubky; radlice z 6 mm silné oceli - samoostrici efekt,
kratsi zivotnost.

Zdroj: https.//www.treffler.net/agrartechnik/produkte/grubber/
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Precizni zpracovani pldy a pfiprava pudy

Nékteré stroje jsou kombinovany s valcem, jehoz Ukolem je rozdrceni hrud, pfitlaceni a vyrovnani
povrchu pudy. V zavislosti na pudnim typu se voli typ valce tak, aby zamezil nadmernému vyparu ze
zpracovane pudy pres kapilarni vzlinani a podporil iniciaci kliceni semen plevell, které jsou ve
zpracovane vrstvé pudy. Valec musi byt schopen hroudy efektivné rozdrtit a oddélit rostliny od pudy
tak, aby byly obnazeny koreny a rostliny efektivné zasychaly na povrchu pudy, pfipadné se jeho vliv
omezuje, aby primacknuti hure podriznutych plevelu nevedlo k jejich regeneraci.

Typy valcu v zavislosti na padnim typu u kypfict Treffler TG a TGA. Zleva - Valec s tvarovym profilem, ktery je tvarovany pod

uhlem pro lehké pudy a minimem kamenu; valec s tvarovanym profilem do T pro praci v pudach s vyskytem kament. Profil

napomaha lehkému protaceni valce - eliminace zamazani povrchu pudy; valec s tvarovanym profilem do U je obzvlast

vhodny pro praci v pidach s vyskytem kamendtl, vysoka odolnost lozisek; diskovy valec pro tézké pudy s minimem kament.
Zdroj: https.//www treffler.net/agrartechnik/produkte/grubber/

ZAVLACOVACI PRUTY

Posledni sekci na kypricich a kypricich by mély byt zavlacovace, které pudu urovnaji a pomohou vytahat
zbytky podrezané vegetace na povrch pudy, kde nasledné zasycha. V zavislosti na vyrobci mize byt
stroj osazen jednou az tremi radami prutd,

Typy zavlacovacu v zavislosti od vyrobce. Zleva - Giittler SuperMaxx - prutové 12 mm zavlacovace, stroj mize byt osazen az
3 fadami, Treffler TG, TGA a TF - 3 fady prutovych zavlacovacu.
Zdroje: http://uk.guttler.org/supermaxx-brochures; https.//www.treffler.net/agrartechnik/produkte/grubber/
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Precizni zpracovani pldy a pfiprava pudy

UDRZOVANI HLOUBKY

PODREZANI

Pro precizni podrezani porostu by mély stroje byt schopny udrzet presné danou hloubku pro efektivni
podriznuti. Standardné k tomu slouzi péchovaci valec a opérna kola. Nékteri vyrobci nabizeji opérna
kola s vykyvem do stran. Naradi pak mnohem lépe kopiruje terén i ve svahu.

Vykyvna opérna kola u tazeného naradi Treffler TG vlevo a neseného naradi TGA vpravo.
Zdroj_https.//www treffler.net/agrartechnik/produkte/grubber/

CIiLENE VERTIKALNI PRORIZNUTI

Firma Treffler, kterd nabizi kompletni reSeni v oblasti mechanické kontroly plevelu v ekologickém
zemeédelstvi, disponuje preciznim kultivatorem TF, ktery v kombinaci s radlickovymi kyprici TG a TGA
zvysuje efektivitu prace. Kultivator je zvlast vyhodné vyuzivat v situacich, kdy je porost viceletych picnin
husté zapojen. Kultivator porost rozfrezava na mensi Casti, tim padem je pro kypfri¢ jednodusi porost
podriznout a nehrozi jeho ucpavani, protoze je puda ve vertikalnim sméru porusena, a funguje tak rez -
brit (radlicka) a protibrit (puda).

Kultivator se take vyuziva pro vytazeni co nejvice rostlinnych zbytkt na povrch pudy, kde vysychaji. Je
také mozné ho vyuzit k pripravé setového luzka.

Kombinace dvou néradi, kultivatoru a radlickoveho kyprice, zvysuje univerzalnost systému podriznuti
rostlin. Jedno naradi doplnuje dalsi, pricemz kultivator je vysoce efektivni z hlediska plosneho vykonu a
vyzaduje nizsi agregaci nez radlickovy kypric. Pro dosazeni vybornych vysledkd podrezavani porostu
neni nezbytné nutny kultivator TF.

Radlicky precizniho kultivatoru Treffler TF
se nehybou do stran. O 15 cm predsazené
uchyceni slupice zabezpeci jednotnou
hloubku prace vsech radlicek. Vysledkem
je precizni dodrzeni hloubky zpracovani
pudy.

Zdroj:

https.//www treffler.net/agrartechnik/prod
ukte/federzahnegge/
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Precizni zpracovani pudy a pfiprava pudy

Prehled vsech typu radlicek, které je mozné pouzit na kultivator Treffler TF: zleva - 160 mm Siroké Sipové radlicky pro
podrezani drnu, pouziti pouze u zpracované pudy; 45 mm Siroké, dobré drobeni pudy a vytahovani zbytka na povrch pudy;

45 mm Sirokeé radlicky, dobré drobeni pudy, kompletni naruseni pudy, samoostfici efekt; 15 mm Siroké Spicky radlicky, dobré
drobeni pidy a vytahovani zbytkt na povrch pidy, samo ostrici efekt.

Zdroj: https:.//www treffler.net/agrartechnik/produkte/federzahnegge/

KOMBINOVANY KULTIVATOR

Krome pasivniho a aktivniho naradi existuji take stroje, ktere tyto prvky kombinuji. Finsky kultivator Kvick
Finn je kombinace radlickového kultivatoru, ktery podrost celoplosné podreze, a nizkootackového
rotoru, ktery zbytky porostu a plevelt v dusledku odhozu ponecha na povrchu pudy, kde vysychaji na
slunci. Oproti radlickovym kypficum a kultivatorim se jedna o stroj s mensim plosnym vykonem z
davodu nizsi pojezdové rychlosti 4-7 km/h a uzSiho zabéru. V pripade radlickovych kypricu a
kultivatoru je rozsah pojezdove rychlosti 8-15 km/h.

Vysledky z provoznich testu ukazaly, ze Kvick Finn je schopen redukovat vyskyt pyru a pchace az o 98
%. V pokusech stroj zpracoval pudu 3x v obdobi od kvétha do ¢ervna s naslednym zasetim meziplodiny
pred setim ozimé plodiny. Nutno vsak podotknout, ze soucasti srovnavacich testu nebyly precizni
radlickove kyprice.

Kombinovany kultivator Kvick Finn.
Zdroj: https.//lyckegard.com/en/produkter/kvickfinn/
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Precizni zpracovani pldy a pfiprava pudy

PRIKLAD Z PRAXE

Ukonceni vojtéskového
porostu

Prakticky pracovni postup ukonceni vojtéskového porostu
pred setim ozimych plodin s vyuzitim radlickoveho kyprice

TG nebo TGA a precizniho kultivatoru TF:

Vertikalni  narezani  vojtéskovéeho
porostu preciznim kultivatorem TF do
hloubky 2-4 cm. Porost je narusen a
bude ho jednodussi v nasledujici
operaci celoplosné podriznout

Zhodnoceni  miry  podrezani  a
obrustani porostu. Je vhodné pockat
zhruba 2 tydny pred provedenim
dalSiho podriznuti.

Po zhruba dvou tydnech se zhodnoti
mira obrustani vojtéskového porostu a
pripadné se zvoli druhy prejezd. Jeho
hloubka by méla byt hlubsi oproti
prvnimu  zpracovani. V  pripadé
hlubsich stop v kolejovych radcich je
doporuceno porost zpracovat hloubéji.
Doporuceny rozsah pracovni hloubky
je 4-8 cm.

O

Podrezavani  porostu radlickovym
kypricem TG nebo TGA do hloubky 2-
4cm.

V pripadé velkeho mnozstvi hmoty
se doporucuje podriznuty porost
Jjednou povlacet preciznim
kultivatorem za ucCelem vytazeni co
nejvice zbytklu na povrch pudy, kde
budou na slunci usychat.

Viditelny kompletné vysuseny porost
vojtesky po zhruba 10 dnech od
podrezani radlickovym kypricem TG,
puda je pripravena pro seti.
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Precizni zpracovani pudy a priprava pudy

PRIKLAD Z PRAXE

Pracovni postup ukonceni vegetace vojtéskového porostu s vyuzitim radlickoveé kypri¢e TG a precizniho kultivatoru TF
(kroky 1.-6.)
Foto: Martin Matéj

Lofjonen T. and Salonen J., 2016. Intesifying bare fallow srategies to control Elymus repens in organic soils. Agricultural and Food
Science 25: 153-163. https.//doi.org/10.23986/afsci.55533

http://uk.guttler.org/content/g%C3%BCttler-supermaxx-70-7-bio-cultivator-tine-tilling-versatility

https.//www treffler.net/agrartechnik/ackerbau/

https.//lyckegard.com/en/earths-best/mechanical-weed-control/
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Mechanicka regulace plevelil v porostnim obdobi

MECHANICKA

REGULACE PLEVELU V
POROSTNIM OBDOBI

V ekologickem zemeédeélstvi se vyuzivaji systemy mechanicke likvidace plevelu, které jsou zalozené na
pouziti vhodného naradi a zasahu ve spravné rustové fazi plevelu a hlavnich plodin. Cilem je mélka
kultivace svrchnich 5 cm pudy, kterd ma za nasledek likvidaci plevele. Mechanickou regulaci
rozdélujeme na celoplosnou, meziradkovou a systémy odstranéni plevell v radku plodiny. Naradi pro
celoplosné zpracovani:

Prutoveé pleci brany - pracovnim organem jsou pruty, dle vyrobce se rozte¢ pohybuje v rozmezi
2,5 - 3,2 cm, Vyhodou je nizsi potreba agregace - 7 az 10 koni na metr pracovniho zabéru. Prutové brany
rozdélujeme na dva typy na zakladé technologie zavéseni prutu:

« zavéseni napevno na pracovni sekci - pracovni zabeér je rozdélen na stejnomérné mensi vykyvne
pracovni sekce pro zajisténi lepsiho kopirovani terénu. Prut je zavésen primo na trubkovem ramu
pracovni sekce a pruzina je pripevnéna pfimo k prutu. Agresivita kultivace se nastavuje pomoci
sklonu prutl a je zavisld na pracovni rychlosti, prumér prutu a tvar prutu na prurezu, vcetné
zakonceni prutu. Sklon se nastavuje centralné nebo ruc¢né na jednotlivych sekcich. Agresivitu
operace ovliviauje pouzity typ prutd, ktery se lisi tvarem, tloustkou a délkou. Rovné pruty jsou mene
agresivni a doporucuji se do kamenitych pud, tak aby se kameny nevynasely na povrch pudy. 600
mm dlouhé pruty jsou urCeny pro specialni kultury protoze lépe kopiruji povrch pudy.

0 7
(2] (o}
$ A
.
% % 7‘00 A %
!b

Prutoveé brany Einbdck Aerostar Classic a 6 typa prutti pro riizné padni podminky a kultury
Zdroj: https.//www.einboeck.at/produkte/ackerkulturpflege/striegeltechnik/aerostar-classic

o pruty s nezavislym zavésenim - zakladnim rozdilem oproti predchozimu typu uchyceni je eliminace
bocni vule prutd. Umoznuji agresivnéjsi nastaveni, tim padem jsou vhodnéjsi pro rozruseni pudniho
Skraloupu. Vyrobci vétsinou nabizi pouze jeden nebo dva typy univerzalnich prutu, jelikoz agresivita
pracovni operace se u tohoto typu naradi neodviji od typu prutd. V zavislosti od vyrobce se
agresivita nastavuje centralné pro vsechny pruty pres napnuti vsech pruzin anebo zmény tlaku
vsech vzduchovych pistnic. U nékterych vyrobcu se agresivita nastavuje bez nutnosti ménit vysku
kol, kola maji v tomto pripadé pouze vodici funkci, coz zajistuje rychlejsi a jednodussi nastaveni.
Tento typ prutovych bran zaruci lepsi kopirovani terénu a stejnomérny tlak vsech prutd i u
hrabkovych kultur riznych okopanin nebo zeleniny.
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Mechanicka regulace pleveli v porostnim obdobi

Vlevo prutoveé brany Treffler TS a nezavislé zavéseni prutti pomoci pruzin, vpravo zavéseni reSeni nezavislého zavéseni pfes
individualni vzduchové pistnice od vyrobce Hatzenbichler
Zdroj: https.//www.treffler.net/agrartechnik/produkte/striegel/ ; https.//www.hatzenbichler.com/en/original-harrow-air-flow

Rotacéni plecky, plec¢ky s rotujicimi prstovymi hieby - pracovnim organem je rotujici hvézdice, ktera
ma lzicovité tvarované konce pro rozruseni pudy. Roztec pracovnich organu je vétsi nez u prutovych
bran (okolo 9 cm). Agresivita pracovni operace se nastavuje centralné hydraulicky vyvinutim tlaku na
pracovni organy, a je zavisla na rychlosti, ktera je vzdy vyssi nez 10 km/h. Hveézdice mohou byt
zaveéseny nezavisle, uchyceny na paralelogramu nebo ve skupinach 2 az 4 hvézdic na vykyvném
rameni pripevnéném k ramu. VSechna tato reSeni zajistuji lepsi kopirovani nerovnosti pole. Rotacni
plecky maji vyssi potrebu na tahovou silu tazného prostredku - 10 az 15 koni na metr pracovniho
zabéru.

Vlevo rotacni plecka Einbéck Rotarystar s nezavislym zavéSenim pracovnich organt a vyuzitim paralelogramu pro kopirovani
nerovnosti. Vpravo rotacni plecka od vyrobce Gregoire Agri s vykyvnym zavéSenim na rameni.
Zdroj: https.//www.einboeck.at/en/products/crop-care/rotary-hoe/rotarystar, https.//www.gregoireagri.com/Desherbage-
Houe-Rotative

Rotujici prutové brany - pracovnim organem jsou pruty, kterymi je osazen rotujici disk. Pracovni organy
jsou vedeny pod 30° uhlem, tak aby bylo zaruc¢eno celoplosné zpracovani pudy. Pracovni nastroje jsou
nezavisle zavéseny na stejnomérnych pracovnich sekcich pro lepsi kopirovani terénu. Agresivita se
nastavuje centralné a obdobné jako u rotacni plecky tj. pres vyvinuti tlaku na pracovni organy. Potreba
na tahovou silu tazného prostredku je okolo 8 koni ha metr pracovniho zabéru naradi.

Rotujici prutové brany Einbock Aerostar Rotation
Zdroj: https.//www.einboeck.at/produkte/ackerkulturpflege/striegeltechnik/aerostar-rotation
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Mechanicka regulace plevelil v porostnim obdobi

MECHANICKA

REGULACE PLEVELU V
POROSTNIM OBDOBI

V ekologickem zemédelstvi se vyuzivaji systéemy mechanicke likvidace pleveld, které jsou zalozené na
pouziti vhodného naradi a zasahu ve spravneé rustove fazi plevelu a hlavnich plodin.

Princip celoplosné regulace plevelii v porostnim obdobi - prutové brany, rota¢ni plecky, rotujici
sitové brany.

Pre-emergentni kultivace se provadi tfi az sedm dni po zaseti plodiny rychlosti 12-20 km/h (u rotac¢nich
plecek), respektive 10-15 km/h (u prutovych bran).

Post-emergentni kultivace je dulezitym nastrojem pro likvidaci plevelu, které vzchazeji priblizné ve
stejné dobé jako plodina. Z pleveld, které vzejdou po vysadbé/vysevu, to budou ty, které nejvice ovlivni
vynos plodiny. Po vzejiti plodiny lze viacet, je vsak potreba vzit v Uvahu nékolik faktord, napriklad druh
plodiny a jeji rustovou fazi. Pri tomto typu kultivace je nejvéetsi riziko poskozeni plodin, a je proto vhodné
zvysit vysevek o 5-10%. Nejlepsi situaci pro post-emergentni kultivaci je, kdyz je plodina vétsi nez plevel,
coz zajistuje jeji pevné uchyceni v pudé a tim omezeni rizika poskozeni v misté korenoveho krcku a
korenu pri kultivaci.

Nejvhodnéjsi dobou pro pouziti rotacni plecky je, kdyz jsou plevele cerstveé vyklicené a dosahly faze
BBCH 10 az 12. Plevele v tomto rustovem stadiu jesté nevyrustaji z pudy. Pro zjisténi, zda jsou plevele ve
stadiu kliceni je tfeba prozkoumat horni 2 cm pudy. Jednodélozne druhy pleveld, které prekrocily
stadium jednoho listu, nebo Sirokolisté plevele, které vytvorily prvni prave listy, jsou prilis pevne
zakorenéné na to, aby je bylo mozné likvidovat rotacni pleckou. Na vyvinutgjsi plevele jsou prutove
brany ucinngjsi, ale od rustove faze jednoho praveho listu plevele se jejich efektivita take snizuje.
Rotacni plecky a prutove brany jsou ucinnéjsi za teplych, slunecnych a vétrnych dnu, které napomahaji
vysychani klicicich rostlin plevelt vytazenych na povrch pudy pri téchto operacich.

Vlevo rotacni plecka Einbdck Rotarystar a vpravo rotujici prutové brany Einbdck Aerostar Rotation
Zdroj: https.//www.einboeck.at/produkte/ackerkulturpflege/rotorhacke/rotarystar a
https.//www.einboeck.at/produkte/ackerkulturpflege/striegeltechnik/aerostar-rotation
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Mechanicka regulace plevell v porostnim obdobi

Typ a stav pudy muze urcit, ktery nastroj je pro post-emergentni kultivaci nejvhodngjsi. Rotacni plecky
jsou na utuzenych pudach Ucinngjsi nez pleci brany nebo meziradkove plecky. Rotacni plecky jsou
mene ucinneg, pokud je povrch pudy nerovny. Efektivitu prace prutovych bran a rotacnich plecek take
shizuje velké mnozstvi rostlinnych zbytku (pfi velkém mnozstvi rostlinnych zbytkl na povrchu pudy
nebudou prutove brany pracovat spravné). Prutové brany mohou byt na hlinitych pudach ucinngjsi nez
rotacni plecky. Prutové brany maji rizné pruty, které se lisi pruznosti a tloustkou a které lze pouzit v
zavislosti na typu pudy - to plati pro brany fungujici na principu kmitajicich prutt - Einbéck Aerostar
Classic, APV, Hatzenbichler a dalsi. U prutovych bran Treffler, Horsch anebo Pdttinger a apod, se v
zavislosti na pudnim typu nastavuji pruziny, na kterych jsou pruty individualné zavéseny, a ovlivhuji tak
agresivitu prutt. Rotacni plecky se pouzivaji pfi rychlosti 12-20 km/h, zatimco brany se obvykle pouzivaji
pri rychlosti 7-10 km/h. Oba typy lze vybavit secimi stroji pro zakladani krycich plodin.

Vlevo prutové brany Einbock Aerostar s kmitajicimi pruty a vpravo prutoveé brany Treffler TS s pruzinovym systémem uchyceni prutt
Zdroj: https.//www.einboeck.at/produkte/ackerkulturpflege/striegeltechnik/aerostar-classic a
https.//www treffler.net/en/agricultural-technology/products/harrow/

Princip meziradkové kultivace

Meziradkova kultivace je druhotna operace ve vztahu k celoplosnému odplevelovani (prutoveé brany,
rotacni plecka a rotujici sitove brany). Meziradkova kultivace predstavuje nizké riziko pro plodinu ve
srovnani s celoplosnym odplevelovanim. Kultivace se provadi mezi radky, plodina by neméla byt primo
zasazena pracovnim ustrojim. Kultivace se provadi, kdyz je plodina vysoka alespon 10 cm, a do vysky,
kterd umozni prejezd techniky. Roztece radku se u obilnin pohybuji v rozsahu 15 az 37,5 cm (fadkovy
nebo pasovy vysev), u kukurice, slunecnice, soji, lupiny a dalSich plodin jsou tyto roztece od 37,5 cm do
75 cm. Nacasovani meziradkove kultivace neni tak zasadni jako u celoplosného odplevelovani z duvodu
agresivnégjsiho zasahu. Kultivatory mohou zasahnout plevele az do vysky 12-15 cm ve srovnani s rotacni
pleckou a prutovymi branami, které likviduji pouze nové vyklicené plevele. Obecné se kultivace provadi
do hloubky 5 cm, aby nedoslo k prilisnému poskozeni korenu a byla zachovana pudni vihkost. Cilem je
maximalizovat kultivacni plochu mezi radky plodiny, aniz by dochazelo k poskozeni rostlin.

Meziradkova plecka Einbock Chopstar
Zdroj: https.//www.einboeck.at/produkte/ackerkulturpflege/standard-hacktechnik/chopstar-3-60
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Mechanicka regulace plevelil v porostnim obdobi

PRIKLAD Z PRAXE

Moznosti odplevelovani

obilnin prutovymi
branami

VIaceni muze byt provedeno pred vzejitim hlavni plodiny,
tzv. naslepo, pripadne ve fazi od 2-3 listt do pocatku
sloupkovani. Smér vlaceni (v linii seti, kolmo nebo
diagonalné) dle dosavadnich vyzkumu nema vliv. Prutove
brany nejsou vhodné, pokud je na povrchu pudy pfitomno
velké mnozstvi posklizhovych zbytkd, kdy hrozi poskozeni
hlavni plodiny jejich tazenim po povrchu. U&innost
odplevelovani se snizuje od rustove faze prvniho listu
plevell u jednodéloznych druhu, a faze déloznich listu Ci
prvniho paru pravych listt u dvoudéloznych druhu.

1

10-15 km/h. 3 az 7 dnu po vysevu, ale
pouze pokud jsou pritomny bilé "nitky".
Je také potreba zkontrolovat, zda-li jiz
neklici hlavni plodina, u ktere by
prejezdem hrozilo poskozeni.

5-6 km/h. Pouze pokud je tlak
plevelu vysoky a vétsina rostlin ma
dva listy. Nastavte tlak prstu na
minimum.

6-9 km/h. 15-30 dni po vysevu.
Plodina bude vypadat poskozené, ale
VYNosy se nesnizi.

O

Poznamka: Vzdy po nékolika metrech zastavte a zkontrolujte, zda je poskozeno méné nez 10 % jedincu hlavni plodiny.
Zkontrolujte take, ze 80-90 % plevele je vytrzeno/zahrnuto. V opacnem pripade je treba prenastavit tlak, hloubku, pfipadné upravit
pojezdovou rychlost.
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Mechanicka regulace plevelil v porostnim obdobi

Vlevo System Cameleon pfi pleckovani a vpravo zavéseni radlice pres paralelogram
Zdroj: https.//lyckegard.com/produkter/cameleon/

System Cameleon
Je Svédsky koncept predstavujici systémove reseni z pohledu meziradkové kultivace. Jedna se o
naradi pro vyuziti u nasledujicich operaci:

« Radkova pfiprava pudy s moznosti cilené aplikace organického hnojiva pod patu, jako je
napriklad vindza anebo rdzné granulovana a peletovana hnojiva.

o Po pripravé pudy nasleduje vysev, ktery lze provadét na ruzné rozteCe v zavislosti na hlavni
plodiné - modulérni radlice - fadkovy vysev anebo pasovy vysev.

¢ Ram s radlicemi se automaticky pomoci hydrauliky posunou na osu meziradi tak, aby je bylo

mozné vyuzivat k pleckovani.

V prubehu pleckovani je mozné simultanné zakladat podsevy do hlavni plodiny. Vykon 8 metrove
soupravy je 400 ha za rok pfi vyuziti vsech vySe zminénych operacich. Standardni vybavou stroje je
navadéci kamera, umozAujici precizni navadéni posunu ramu s radlicemi. Radlice jsou osazeny na
paralelogramu pro kopirovani terénu. Vysledkem je jednotnd hloubka seti a z toho plynouci
efektivngjsi meziradkova kultivace a mensi riziko zahrnuti anebo vytazeni hlavni plodiny. Pro
zamezeni prejezdu stroje mimo kolejové radky vyrobce nabizi vyrobce v priplatkove vybave
nataceci kola pro zamezeni prejezdu opérnych kol plecky mimo kolejové radky tazeného
prostredku.

Duval, Jean. "Les plantes nématicides." Ecological Agriculture projet. Nematol.(2) (1993): 1-28.

Rydberg, Torbjorn. "Weed harrowing—the influence of driving speed and driving direction on degree of soil covering and the
growth of weed and crop plants.” Biological Agriculture & Horticulture 10.3 (1994): 197-205.

Moncada, Kristine M., and Craig C. Sheaffer. 'Risk management guide for organic producers." (2010).
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Mechanicka regulace plevelil v mimoporostnim obdobi - Falesné setové Llizko

FALESNE SETOVE LUZKO

Z mnoha nechemickych technik vynika zakladani falesného setoveho luzka svou ucinnosti,
snadnym pouzitim, spolehlivosti a nizkymi naklady, navic jej lze pouzit pred setim jakehokoli druhu
plodin.

FaleSnym setovym luzkem (false seedbed) oznacujeme pripravu setoveho luzka, které ma za cil
zajistit optimalni podminky pro kliceni plevele.

Jednoleté plodiny jsou obzvlaste citlive na vyskyt plevell v casnych rustovych fazich. Intenzivni tlak
plevelt omezuje rust plodiny kvuli kompetici o svétlo, ziviny, vodu, prostor a vzduch.

TRI ZAKLADNI

PRAVIDLA

Tri zakladni pravidla dle
Merfielda, 2013

85-05 % semen je v daném
okamziku ve stadiu dormance,

5-15 % semen vetsinou (velmi) rychle
vyKLci,

Mélke zpracovani pudy je
nejucinngjsSim  prostredkem,  jak
navodit vhodné podminky pro
kliceni semen plevelu.

Vétsina plevelu klici vétsinou pouze
Z hornich 5 centimetru pudy.
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Mechanicka regulace plevelti v mimoporostnim obdobi - FaleSné setové luzko

ZAVADEJTE FALESNE
SETOVE LUZKO TAK,
ABY SE SNIZILA

ZASOBA SEMEN
PLEVELU NA
POZEMCICH.

Technika falesného setoveho luzka snizuje zasobu semen plevell ve svrchni vrstve pudy a v
dusledku toho vyrazné snizuje kompetici nasledne plodiny a jednoletych plevelu. Pri opakovani
zakladani falesného setoveho luzka lze vyuzit tuto techniku take k regulaci nékterych druhu
viceletych plevelu.

Po sklizni zaCina obdobi, kdy lze realizovat falesny vysev ke snizeni tlaku nékterych plevelu v
obilninach, jakmile jsou k tomu priznivé podminky (vlhkost a teplota prizniva pro vzchazeni
plevelt). Dalsi moznosti je vytvoreni falesneho setoveho luzka pred setim pozdné setych jarnich
plodin jako je kukurice, slunecnice, nebo soja.

Efektivita zakladani falesného setového luzka je zavisla na vzchazeni plevell a urovni dormance
semen. Pokud se plevele nachazi ve stadiu dormance a neklici, je pak technika falesného
setoveho luzka zcela neucinna. Doba dormance semen je specificka pro kazdy druh plevele.

Cast semen vykligi, ¢ast zustava dormantnich, u ¢asti dojde k likvidaci pozerem, pripadné k
prirozenému rozkladu, néktera zahynou pri kliceni a néktera nemaji dostatek energie pro vzejiti.
Tomuto rocnimu ubytku se rika rocni mira poklesu zasoby semen v pudé a liSi se u kazdého
druhu. Vétsina travin ma vysokou roc¢ni miru poklesu zasoby semen (75 % a vice). Naopak
dvoudélozneé (Sirokolisté) plevele maji rocni miru poklesu zasoby semen v pudé nizkou (ménée nez
50 %). Napriklad u stoviku je rocni mira poklesu zasoby semen nizsi nez 10% a i po 10 letech
zustava v pudé okolo 50% semen schopnych Klicit.

Jarni plodiny poskytuji delsi obdobi Uhoru, coz muze prodlouzit opakovani falesneho setoveho
luzka do podzimniho obdobi.
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Mechanicka regulace plevelti v mimoporostnim obdobi - Falesné setové luzko

-Hloubka zpracovani pudy
pro falesné setove luzko -
PUDY nejdulezitéjsi kli¢ k
uspéchu.”

HLOUBKA
ZPRACOVANI

Zalozeni falesného setoveého lUzka je povrchove zpracovani pudy (méne nez 5 cm hluboko), jehoz
cilem je stimulovat vzchazeni plevelu a nasledné je likvidovat pred setim hlavni plodiny. Jeho
uspéesnost zavisi na volbé vhodného naradi, na cilovych plevelech a je zavisla na klimatickych
podminkach.

Pro uspésné provedeni falesneho setového luzka je nutné pouzit naradi, které pudu povrchové a
rovnomerne zpracuje v pozadované hloubce, ale také vhodné drobi.

Opakované zakladani faleSného setového liizka: pracujte vzdy ve stejné hloubce

Na pozemcich s nejvetsim vyskytem podzimnich druht jednodéloznych plevell (napf.. chundelka
metlice, psarka, sverep) lze opakovat zakladani falesného setoveho luzka. Jejich pocet zavisi na
délce obdobi, klimatickych podminkach v daném roce a osevnim sledu. V pripadé opakovaneho
zakladani falesneho setoveho luzka se doporucuje pracovat vzdy ve stejné hloubce tak, aby
vyklicila povrchova semena. Doporucuje se ponechat alespon tri tydny mezi poslednim zakladanim
faleSného setoveho lUzka a vysevem hlavni plodiny.

DROBTOVITA PUDNI
STRUKTURA, VLHKOST

FalesSné setove luzko vyzaduje povrchovou pripravu pudy
vytvarejici jemnou strukturu, at uz se jedna o zpracovani
strnisté nebo kultivaci po orbé.

Cilem je vytvoreni dobrého kontaktu mezi pudou a semeny,
ktery podporuje vzchazeni plevelu. Valeni proto muze byt v
suchych podminkach rozhodujici.
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Podmitka diskovym kypfiéem v hloubce 5 cm. Cervenec 2022, EKOFARMA PROBIO,
Foto: Jan Travnicek

FALESNE SETOVE LUZKO
A LIKVIDACE VZESLYCH ROSTLIN

Pro Uspésné ukonceni rustu nové vzeslych plevelu je dulezité zasahnout v obdobi, kdy po dobu
alespon 2-3 dnu nejsou predpovidany prehanky, a dbat na dobré zpracovani celého povrchu pudy,
aniz by zustaly nezpracované pasy. Rozhodujici jsou také povétrnostni podminky béhem zasahu a v
nasledujicich dnech, vysoka uroven evapotranspirace zajisti radné vyschnuti rostlin, a tim omezi riziko
obrustani.

Vhodné je naradi s radlickami, jako jsou kyprice nebo kultivatory se 3 nebo 4 radami radlicek, které
umoznuji snadnou kontrolu kvality provedené prace a rovhomerné celoplosné zpracovani. Ve vlhkych

podminkach je treba zapravit porost drive, pripadné opakované tak, aby byly plevele dostatecnée
regulovany.
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FALESNE SETOVE LUZKO A

JEDNOLETE PLEVELE

Postup je UcCinny na ruzné jednolete druhy, nejefektivnéjsi je v
potlacovani vetsiny druhu travnich pleveld, kromé lipnice rocni.
Tyto druhy maji vysokou rocni miru poklesu zasoby semen v
pudé a zalezeni falesneho setového luzka tak ma velky dopad
na celkovou zasobu semen v pudé v nasledujicim roce.

U dvoudéloznych druhu plevelu je rocni mira poklesu zasoby
semen v pude nizsi a tim padem se mechanicke zasahy projevuiji
Vv nizsi mire. V pripadé zapleveleni dvoudeéloznymi druhy plevelu
je treba zakladani falesného setového luzka opakovat po nékolik
let.

FALESNE SETOVE LUZKO A

VYTRVALE PLEVELE

Zalozeni falesnéeho setového luzka a nasledné opakovane

ukoncovani vzchazejicich rostlin pleveld ma vliv také na
vytrvalé plevele, které jsou diky pravidelnéemu poskozovani
nuceny regenerovat a jsou postupné vysilovany.

Nejucinngjsi jsou stroje, které maji podrezavaci radlicky a
melce zpracovavaji pudu (do 10 cm), coz je hloubka

dostatecna k oddéleni nadzemni casti rostliny od
horizontalné rostoucich korenu.

Napriklad u pchace rolniho je nezbytne zakladani falesného
setoveho luzka nékolikrat po sobé opakovat a nové vzeslé
oddenky ve fazi 4-6 listl podrezavat tak, aby postupnée
doslo k uplnému vycerpani zivin ulozenych ve vegetativnich
organech téchto plevelu.

U stoviku tupolisteho a kaderaveho je nezbytné oddeleni
nadzemni casti s korenovym krckem od korene v hloubce
5-10 cm a nasledné opakovanymi prejezdy (branami nebo
kultivatorem) narusovat obrazejici rostliny az do jejich
vysileni.

V téchto pripadech je pak zapotrebi celé letni obdobi se 3-4
opakovanimi od sklizné do seti ozime, pripadné jarni
plodiny.
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VYBER VHODNEHO
NARADI

Rozhodujicim  faktorem pro Uspésne  zalozeni
falesného setového luzka je hloubka zpracovani pudy
do hloubky maximalné 5 cm, v idealnim pripadé pouze
2 cm. Soucasné je treba dosahnout vysokée urovné
eliminace vyskytu plevell, zejména v produkci
zeleniny je vzhledem k nizsi konkurencni schopnosti
ve srovhani s ostatnimi plodinami na orné pudé
vyzadovana temer stoprocentni efektivita eliminace.

Pro optimalizaci ucinku falesného setového luzka v
boji s travnimi druhy plevelu je treba nejprve zvolit
naradi umoznujici meélkou kultivaci s moznosti
opétovného utuzeni pudy. Zasahujte v obdobi vyskytu
cilovych plevelu a na pude, ktera je dostatecne
provlhcena tak, aby semena mohla vyklicit, a poté
ponechejte interval tfi tydnid mezi zakladanim
posledniho falesneého setoveho luzka a zakladanim
hlavni plodiny.

Je treba mit na paméti, ze samotné falesné setové
luzko nebude ucinné. Naopak, tato technika ziska na
ucinnosti v pripadé, ze se spoji s dalsimi zasahy, jako je
stridani ozimych a jarnich plodin, posunuti terminu seti,
prodlouzeni  osevniho  sledu, nebo  zavadéni
meziplodinovych systemu.
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PRUTOVE BRANY

Prutové brany jsou nastrojem, ktery pomoci pruti
zahrabava do pudy nebo vytahuje na povrch plevele ve
fazi kofenového vlaseni. Uspésného odpleveleni je mozné
dosahnout pfi opakovanéem vlaceni a to vzdy, kdyz plevel
dosahne rustove faze prvniho listu u jednodéloznych
druhu, a faze déloznich listu Ci prvniho paru pravych lista u
dvoudéloznych druhu.

U prutovych bran je limitujicim faktorem uspésneho
odpleveleni po zalozeni falesného setoveho luzka
mnozstvi posklizhovych zbytkd a uroven jejich rozkladu,
Jjelikoz muze dochazet k ucpavani.

HVEZDICOVE BRANY

Hvézdicové brany - princip prace je pomérne
jednoduchy, jedna se o disky ve tvaru hvézdic s volnym
otacenim, které narazi do zemé a vyhazuji pudu a
rostliny do vzduchu.

Od rychlosti traktoru se odviji rychlost otaceni sekci, a
tim i intenzita prace. Pri vyhazovani pudy a rostlinnych
zbytkd do vzduchu symetricky ozubené kolo zpusobi,
Ze pudni castice a rostlinné zbytky se budou
segmentovat na zaklade hmotnosti, vetsi dostanou
vyssi kynetiku a budou dopadat na jemnéjsi, lehke
rostlinné zbytky budou z duvodu ventilacniho efektu
padat za pudni ¢astice na povrch pudy.
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TALIROVE KYPRICE
S NEZAVISLYM

ULOZENIM DISKU

Tyto kdyprice jsou osazeny disky o malem prumeru, ktere
jsou schopny pracovat povrchove s dobrou kontrolou
hloubky. Casto se pouziva kombinace hydraulického pistu

s krouzky, které zajistuji splnéni tohoto cile.

Tyto nastroje jsou také casto kombinovany s valci ruznych
tvard o rizné hmotnosti, které umoznuji vytvorit opérny

bod pro kontrolu hloubky zpracovani.

TALIROVE BRANY

Standardni talifové brany kombinuiji talife velkého

prumeru pripojené jeden na druhy tak, aby tvorily
radu na jedné hrideli. Velikost a konstrukce téchto
stroju ovsem neumoznuje dobrou kontrolu pracovni
hloubky.

Dalsi nevyhodou techto nastroju je, ze zpravidla
nemohou dosahnout dobrého rozmélnéni pudy,
ackoli pridani valcud muze tento limitujici faktor

zlepsit
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RADLICKOVE

KYPRICE

Radlickové kyprice jsou vicerade (2 az 7 rad) kultivatory,
osazene nivelacnimi  koly a wvalci. Jsou schopny
celoplosného a mélkeho rfezu v pracovni hloubce od 2 cm.

Radlicky vnikaji do pudy v presné nastavené a udrzovaneé
hloubce a podrezavaji plevel. Nivelacni kola prizpusobuiji
hloubku zabéru. Zadni zavlacovace vytahnou vsechny
plevele na povrch pudy, takze zcela zaschnou, aniz by
zakorenily. Zbylé trsy nebo drny jsou pri optimalni vihkosti
rozdrceny pomoci dvojitych prstencovych péchovacich
valcu. Timto zpusobem se obnovuje struktura pudy.

RADLICKOVE KYPRICE

V ramci radlickovych kypfi¢u se jedna o stroje, které
vétsinou vibruji, ale ne vyhradné. Jsou to tedy nastroje,
které maji urcitou vuli pod ramem, aby mohly pracovat
v urcitem volném prostoru pro michani pudy. Maji nizsi

pocCet a hustotu radlicek, aby se zabranilo ucpavani
rostlinnymi zbytky.

Jsou kombinovany s valci pro dobrou kontrolu hloubky.
Kyprice mohou zpracovavat pudu v rozsahu mensim
nez 5 cm, coz je idealni hloubka pro uspéesné provedeni
faleSného setoveho luzka..
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PRIKLAD Z PRAXE

Zakladani falesného
setoveého luzka

[l
Pripravte rovnomeérné setové
luzko 2 az 4 tydny pred
planovanym terminem vysevu Nechejte plevele vyklicit a
plodiny. vyrust do faze 2 az 4 listu, coz
je negjucinnégjsi faze pro hubeni
plevelu.
Zapravte plevel do hloubky
3 az 5 ¢cm pomoci prutovych
bran, radlickového kyprice, _
hvezdicovych  bran, nebo Pokud je: ) )
radlickového kypfice. e hustota plevelu vysoka,
e mate-li k dispozici 7 az 10
dni pred vysevem plodiny,
e nebo je vyskyt plevelu v
nasledujici plodine rizikovy
(napriklad u Siroko-
radkovych plodin),
opakujte postup podruhé pred
vysevem plodiny.
O
Poznamka: Vyse zmineny postup plati pro regulaci nekterych druht jednoletych plevell. Zda-li bude vytvareni faleSneho
setoveho luzka ucinne proti konkretnimu druhu, muzete zjistit na serveru HERBA, kde je vzdy uveden jejich podrobny popis
vcetné obdobi kliceni (http.//www jvsystem.net/app19/Welcome.aspx?lng_user=18&).
V pripadé regulace vytrvalych druhl plevell je zapotrebi delSi obdobi a opakovani procesu (3-4x).
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FALESNE SETOVE
LUZKO

Pokud se vam tato metoda zda vhodna pro vasi farmu, doporucujeme vyzkouset techniku
faleSného setového lizka a porovnat ji s béznou pripravou setového luzka (kontrolni plocha) v
podminkach vasi farmy na zakladé nasledujiciho postupu vyvinutého Vyzkumnym institutem
ekologického zemédélstvi ve Svycarsku (FiBL):

¢ Vybrané pole nebo ¢ast pole pouzitd pro polni test by méla mit homogenni pudni podminky a
tlak plevelu. Na tomto faktoru bude do znacné miry zaviset prokazatelnost vysledku.

e Pro spravné porovnani rustu plevelt v obou osetrenich zvolte stejny termin seti nasledujici
plodiny.

o Chcete-li porovnat techniku falesného setoveho luzka a béznou pripravu sefoveho luzka, muzete
pole rozdélit na dve stejne casti nebo pouzit techniku falesného setového luzka pouze na pasu.

« Hranici mezi oSetfenimi vyznacte tyCemi na obou koncich pole.

Pro vyhodnoceni ucinnosti metody muzete vizualné odhadnout a porovnat hustotu
plevelll v nasledné hlavni plodiné na obou pokusnych parcelach. Nejvhodnéjsi doba
pro porovnani je pfiblizné 10 dni od seti, kdyz je plevel viditelny. Oba pozemky
zdokumentujte fotografiemi pro pozdéjsi vyhodnoceni.

Pro kvantitativni hodnoceni hustoty plevelu spoéitejte poéet vyklicenych plevela ve
étverci o strané 1 metr (napf. tvoreném dvéma skladacimi metry). Ctverec se umisti na
obé pokusné parcely Sestkrat podél diagonalni linie. Priimér méreni vynasobeny 10
000 poskytne teoreticky pocet rostlin plevelil na hektar. S vhodnym prepoctem je
také mozné vyuzit metodu tzv. "¢tvrtmetrovky” (50x50 cm).
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Optimalizace pudnich blokt

OPTIMALIZACE KRAJINNEHO ROZMISTENI A
PROSTOROVEHO CLENENI PUDNICH BLOKU S

ROZDELENIM NA PRODUKCNI A
MIMOPRODUKCNI CASTI

Centrum precizniho zemédélstvi pfi CZU ve spolupraci s VUMOP provadi na pilotnich farmach v
Ceskeé republice optimalizace krajinného a prostorového Elenéni pudnich blokl s rozdélenim na
produkeéni a mimoprodukeni ¢asti. Texty nasledujici kapitoly jsou prevzaty a upraveny na zakladée
zaverecne zpravy a implementacniho planu prvniho pilotniho projektu.

Jednou z pilotnich lokalit byla take EKOFARMA PROBIO ve Velkych Hostéradkach. Farma
hospodari v ekologickém rezimu na zhruba 360 hektarech orné pudy, kde prevaznou vétsinu
pozemku tvori erozné ohrozené plochy. Nasledujici kapitola popisuje analyzu, ktera umoznuje
zavadet principy precizniho zemedélstvi v ramci optimalizace pudnich blokd na farmé
nasledujicim postupem:

1
Identifikace kritickych lokalit z pohledu vodni a
vétrné eroze pudy, sklonitosti, nachylnosti k
utuzeni, svahové variabilty a analyza
stavajicich podkladu jako je tzemni plan apod. Optimalizace tvaru a velikosti pozemkd,
Analyza geometrickych charakteristik. dostupnosti na pozemek, optimalizace
prejezdu a presevu a implementace dalSich
principu precizniho zemeédelstvi a
kvantifikace jejich prinosu.
Agrotechnickd a organizacni doporuceni.
Vyhodnoceni podminek DZES. Navrh struktury
plodin a navrh osevu a managementu
environmentalne-technickych ploch.
Digitalizace vsech podkladovych vrstev a
navrhu optimalizace pudnich bloku vcetné
najezdu na pozemky do online prohlizece,
pripadné do LPIS.
O
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VODNI EROZE

Pomoci vysledkd modelu Univerzalni rovnice ztraty pudy (USLE) je
mozné stanovit navod jak hospodarit na dané lokalite tak, aby
nedochazelo k nadlimitni ztraté pudy vodni erozi.

Vice informaci o vodni erozi a metodice vypoctl pomoci rovnice
USLE lze nalézt v metodice Ochrana pudy pred erozi (JanecCek a kol.,
2012) nebo online_https://encyklopedie.vumop.cz/.

Vyhodnocenim uzemi dle teto metody lze dlouhodobou udrzitelnost
z pohledu eroze na pudnich blocich dosahnout aplikaci osevnich
postupl s vyloucenim erozné nebezpecnych plodin a vyuzivanim
pudoochrannych technologii a zarazenim vyssiho zastoupeni picnin
do osevnich postupu.

Pro planovani osevniho postupu v souladu s protierozni ochranou lze
vyuzit webovou aplikaci Protierozni kalkulacka dostupnou na adrese:
https:/ /kalkulacka.vumop.cz

ANALYZA PRIPUSTNYCH DELEK

POZEMKU Z POHLEDVU
PROTIEROZNI OCHRANY

Snizeni erozni ohrozenosti pozemkU je mozné provéest pomoci
organizacnich nebo technickych protieroznich opatreni. Aby vsak bylo
dosazeno pozadovaného efektu, je nutné tyto opatreni spravné
dimenzovat. Spravné umistéeni technického protierozniho opatreni je mimo
jiné voleno i dle tzv. pripustné délky pozemku. Umisténim technickeho
prvku do vhodné voleneho mista svahu dojde k preruseni povrchoveho
odtoku a zaroven k rozdéleni pozemku.

Princip metody vychazi z predpokladu, ze navrzeny zatravnény vsakovaci
pas ma zachytit a do pudy vsaknout veskerou vodu, ktera na ngj pritekla z
vyse polozeného pozemku vcetné vody, ktera na néj spadla.

Vice o zasakovacich pasech je mozné najit na webovych strankach
VUMOP (www.encyklopedie.vumop.cz) v sekci Ochrana proti vodni erozi.
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VETRNA EROZE

Veétrna eroze byla analyzovana pomoci nastroje WEM, dale byla
vyuzita mapa celkove ohrozenosti vétrnou erozi.

Model WEM

Nastroj WEM (Windbreak Efficiency Model) je automatizovany GIS
nastroj, ktery na zakladé pudnich vlastnosti, klimatickych
charakteristik, vétrnych podminek a vybranych parametru vétrolamu
vyhodnocuje ohrozenost zajmového Uzemi z pohledu vétrné eroze.

Na zakladé vstupnich charakteristik urci délku pozemku ve sméru
prevladajicino vétru. Dle dalSich parametrl, jako jsou napf. pudni
vlastnosti pak urci, zda-li je prekrocena pripustna délka pozemku z
pohledu ohrozenosti vétrnou erozi.

Vysledkem je tedy porovnani redlné délky pozemku v prevladajicim
sméru vetru oproti délce tolerované stanovena vypoctem v ramci
modelu.

Mozné opatreni pro eliminaci vzniku vétrné eroze je rozdéleni
vétrnou bariérou, napriklad vétrolamem.

Manual pro vybér mista, tvorbu planu vysadby, samotnou realizaci a
naslednou udrzbu vétrolamu véetné moznosti financovani je mozné
najit na webovych strankach: www.sazimebudouchost.cz

STANOVENI CELKOVE

OHROZENOSTI VETRNOU EROZI

Dalsi analyzou zamérenou na vétrnou erozi je vypocet zon vetrnych bariér.
Po identifikaci vegetacnich prekazek, které mohou mit vliv na snizeni
rychlosti vétru v okoli pozemku, je provedena analyza, ktera na zaklade
vysky bariér a prevladajiciho sméru vetru vypocitava uroven ohrozeni
vetrnou erozi.

Synteticka mapa Celkové ohrozenosti vétrnou erozi vyjadruje komplexni
ohrozeni DPB. Mapa kombinuje data o vlivu pudnich vlastnosti lehkych a
tézkych pud, vlivu stavu povrchu pudy (prisusky), vlivu klimatickych a
povetrnostnich podminek (vétrné podminky, opakované promrzani pudy),
vlivu déelky pozemku, a vlivu vétrnych barier.
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Nachylnost ke zhutnéni pudy predstavuje jednu z moznych
degradaci pudy, jez lze eliminovat optimalizaci prejezdu zemeédélske
techniky:.

Hlavni pricinou zhutnéni jsou prave pojezdy tézké techniky za
vlhkého pocasi. Zhutnéeni pudy je ovlivnéno poctem prejezdu, ale i
dobou po kterou je puda vystavena tlaku. Zhutnéni pudy se projevuje
snizenim infiltracnich procesu, zvySenim eroznich rizik, negativnim
ovlivnénim kolobéhu zivin i poklesem vynosu plodin.

Nachylnost pudy je stanovena na zakladé pudnich vlastnosti z dat
BPEJ a je rozdelena do péti kategorii.

Okraje pozemku (souvraté) se nachazeji v kategoriich vyssiho rizika
utuzeni. Navrhy opatreni tak museji byt zaméfeny na eliminaci
pohybu na krajich pozemkau.

Vice informaci o utuzeni pudy, prevenci utuzeni, napravnych
opatrenich a stabilizacnich efektech je mozné nalézt na webovych
strankach Centra precizniho zemédélstvi pfi CZU v publikaci Brant,
Krouhlik et al. (2020) Implementace principu precizniho zemedeélstvi
do rostlinné vyroby.

EXPOZICE - SVAHOVA

VARIABILITA

Svahova variabilita vyjadruje slozitost pozemku. Pozemek je zde chapan
jako soustava plosek s definovanou orientaci vUci svetovym stranam
(nezahrnuji se plochy se sklonem mensim nez 2°).

Jednotlivé oblasti s homogenni orientaci svahu jsou oddéleny
pomyslnymi hranami. Pokud se na pozemku nachazeji plochy s
protilehlou orientaci, lze na pozemku urCit ostrou hranu a je nutne
adekvatné prizpusobit smér obdélavani.
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OPTIMALIZACE PUDNICH

BLOKU

Vychazi ze specifikace parametrld pro optimalizaci tvaru a velikosti
pudniho bloku ve vztahu k provadenym agrotechnickym opatrenim z
hlediska pracovnich jizd.

Zakladnim parametrem pro optimalizaci tvaru pozemkl je volba
pracovniho zabéru stroju pro zakladni zpracovani pudy, predsetovou
pripravu pudy a seti, v€etné stroju pro kultivaci pudy béhem vegetace.

Z hlediska omezeni presevu (efektivni vyuziti osiva) a snizeni zatizeni
pozemku kolejovymi stopami po zpracovani pudy vychazi optimalizace
primarné ze zabéru seciho stroje.

ELIMINACE NEPRACOVNICH JizD

NA PUDNIM BLOKU A ZA UCELEM
OMEZENIi ZHUTNENI PUDY

V ramci optimalizace je kladen duraz na eliminaci nepracovnich jizd po
produkcnich plochach pri pracovnich operacich a pfi transportni doprave
(predevsim dovoz osiva, odvoz zrnin).

Produkeni plochy jsou planovany tak, aby na obou jejich stranach kolmych na
smér pracovni jizdy bylo umoznéno plné ¢i ¢astecné otaceni soupravy mimo
produkéni plochu. Plné otaceni je vetsinou zajisténo pri otaceni se soupravy na
polnich komunikacich, castecné na pomocnych plochach.

Vyznamnou roli pfi optimalizaci pohybu pracovnich souprav hraji pfirozené a
antropogenni prekazky v produkcnich castech pudniho bloku. Optimalizace
pracovnich jizd by méla primarné eliminovat jejich opakované objizdeni, Ci
otaceni pracovnich souprav kolem téchto ploch umisténych uvnitr pudniho
bloku, ¢i jeho dilu. V zemeédélske praxi velmi casto dochazi k jejich
opakovanemu objizdéni, zejmeéna pfi zakladnim zpracovani pudy (mimo orbu) a
pri predsetové priprave. Tim dochazi nejen k opakovanému zpracovani pudy,
ale ke zvySenému poctu prejezdu a ke zvyseni spotreby PHM.

Je prokazano, ze pripadne zhutnéni pudy na opakované prejetych plochach
vede k poklesu vynosu. Individualné je potreba u konkrétnich prekazek
posuzovat i miru presevu ve vztahu k navyseni nakladu na osivo. Z praktického
hlediska je nutné podotknout, ze metodicky postup reseni daného problemu
vychazi z konkrétni situace.
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ELIMINACE NEPRACOVNICH
JizD NA PUDNIM BLOKU A ZA

UCELEM OMEZENIi ZHUTNENI
PUDY

Primarnim faktorem pro omezeni poctu prejezdu je optimalizace
uhlu, ktery svira pracovni jizda s hranici pozemku. Je-li tento uhel v
rozmezi 80 az 100°, lze pfi moznosti otoceni se soupravy na polni
komunikaci nebo na pomocné plose predevsim u seti souvrati obseti
vynechat. U systému zpracovani pudy lze Sifku souvraté naslednée
omezit na jeden pracovni zabér soupravy.

Je-li velikost Uhlu mezi smérnici pracovni jizdy a hranici pozemku
mensi nez 80°, je nutné s tvorbou souvrati pocitat. Sife souvraté
bude poté vychazet z velikosti daného Uhlu a pracovniho zabéru
stroje, bez ohledu na pritomnost komunikace ¢i pomocné plochy na
hranici pozemku. S narustem pracovniho zabéru soupravy bude
samozrejme Sife souvraté a tim i jeji plocha ve vztahu k vymére
pozemku narustat.

ShiZeni vynosu

Vyznamnym faktorem spojenym s tvorbou souvrati je nartst rizika
zhutnéni pudy pri vsech pracovnich operacich, kdy pokles vynosu v
mistech opakovaného prejezdu se muze pohybovat v desitkach procent.

Uspora osiv, hnojiv a pohonnych hmot
U seti (ale i pfi plosné aplikaci kapalnych a pevnych latek) dochazi k
presevum, ¢i dvoji aplikaci kapalné nebo pevné latky.

V konvencnim zemedelstvi lze pro omezeni presevu a tim snizeni nakladu
vyuzit systémy vynechani oseti presévanych klinti v rdmci pracovnich jizd.
To je z hlediska eliminace rozvoje plevell v ekologickém zemédélstvi
mene pravdépodobné. Zakladem je tedy stanoveni Sire souvraté pro dané
casti hranic produkénich ¢asti pudniho bloku, ¢i jeho dild, které budou
eliminovat zvySene presevy.

Dalsim faktorem je zde opét optimalizace vzdalenosti pro otoceni
soupravy. Zde je potrebné pripomenout, ze samotné sjednoceni zabeéru, Ci
jejich nasobku, nemusi byt zakladem pro dosazeni jednotné Sirky plochy
pro otoceni soupravy.

Agregace tazného prostiredku s danym strojem je vzdy spojena s
celkovou délkou soupravy. Délka soupravy muze eliminovat jeji otaceni
predevsim v pripadech, kdy nesené stroje nemuzou z duvodu okolnich
prekazek (stromy, kere, meze, terasovité usporadani apod) prekrocit
realnou hranici pozemku.
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OPTIMALIZACE VNITROBLOKOVE
DOSTUPNOSTI JEDNOTLIVYCH DiLU

PUDNiIHO BLOKU PRO PRACOVNI _
SOUPRAVY A TRANSPORTNI PROSTREDKY

Zakladem eliminace pohybu pracovnich a transportnich souprav po produkcnich castech pudniho
bloku c¢i jeho dilu je zajisténi dostatecneho poctu vstupl na pudni blok, ¢i alternativnich reseni
technického charakteru.

Z hlediska vstupu na pozemek lze za nejvhodnégjsi reseni povazovat situace, kdy hranice pudniho bloku
navazuje na polni komunikaci a prejezd mezi témito plochami neni omezen prirodnimi Ci
antropogennimi prekazkami (kefova a stromova vegetace, odvodnovaci technické zafizeni, terénni
nerovnost apod.) Dalsim faktorem je zde opét optimalizace vzdalenosti pro otoceni soupravy.

Zluta éara dokumentuje moznosti vstupu na produkéni éast puidniho bloku z polni komunikace, které je mozné
provést za stavajiciho stavu okamzité, ¢i po mirné uprave terénu.
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Z hlediska optimalizace trajektorii pracovnich jizd a
optimalizace transportnich linek je za nejvhodnéjsi
povazovat umisténi vstupu na pudni blok v
srohovych* ¢&astech, s pfimym napojenim na
souvratovou cast pozemku. Soubéezné s verejnou
komunikaci nelze vyuzit systém otaceni se mimo
pozemek a je ve vétsiné pripadu nutné vytvoreni
Sirsi souvraté. Pri optimalizaci je vyhodné umistit
souvraté na hranice pozemku pfimo nesousediciho
s verejnou komunikaci.

Pri  tvorbé alternativnich technickych reseni
umoznujicich eliminaci zhutnéni pudy na zakladé
minimalizace nepracovnich jizd a transportnich jizd
po pudnim bloku, Ci jeho dilu, se jedna o vyclenéni
pomocnych ploch na hranicich pozemku, ¢i uvnitr
pudnich bloku. Vznik environmentalné-technickych
ploch je vétsinou spojen se zajisténim protieroznich
opatreni, s podporou prostupnosti krajiny pro volné
zijici organismy, pohyb lidi v krajiné mimo produkcni
plochy apod. Environmentalné-technické plochy
vytvareji orientacni body pro pohyb techniky v
pripadech, kdy subjekt nedisponuje naviga¢nimi
systémy urcujicimi pohyb techniky.

ELIMINACE OPAKOVANYCH PREJEZDU A

PRESEVU NA SOUVRATICH

Pri kolmé navaznosti trajektorie na hranici pozemku (thel v rozmezi
80 - 100°) a pri moznosti otoceni se soupravy castecné, Ci zcela mimo
produkcni plochu, lze predpokladat potrebu pouze jednoho oseti
souvraté, které odpovida zabéru seciho stroje. Otaci-li se souprava na
produkéni plose, bude Sire souvraté odpovidat pravdépodobné
dvojnasobku zaberu seciho stroje. Je nutné pripomenout, ze v
ekologickem zemeédelstvi nemusi sirka souvrate odpovidat zabeéru
postrikovace.

Jsou-li pouzity navigacni systémy, lze preseti ¢i opakované zpracovani
pudy omezit o 20 az 80 % tim, ze je seti ukonceno Ci stroj vyhlouben
za hranici souvrate.

Pri ndvaznosti trajektorie v ostrém uhlu na smér pracovni jizdy je nutne
pocitat s vicenasobnou potrebou oseti ¢i zpracovani souvraté. Pri
optimalizaci hranice souvraté na zakladé vypoctu a stanoveni presné
lokalizace vypnuti prace seciho stroje Ci vyhloubeni stroje na
zpracovani pudy, lze zajistit duplicitni oseti Ci zpracovani souvraté v
prvni pracovni jizdé vedené soubézné s hranici pozemku
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TVORBAA
OBHOSPODAROVANI

ENVIRONMENTALNE-
TECHNICKYCH PLOCH

Environmentalné-technicka plocha (ETP) predstavuje plosné a tvarove definovanou cast pudniho
bloku (PB) nebo dilu pudniho bloku (DPB).

Vznik ETP vychazi z nize uvedenych cily, které lze z hlediska pfinosu vhimat rovnocenné. Jejich naplnéni
danym opatrenim je tedy systémoveho charakteru, kdy prinosy se projevuji soubézné. Po vzniku ETP
vzniknou na PB ¢i jeho DPB presné (tvarove a plosnée) definované produkcni plochy (PP) urcené pro
péstovani polnich plodin.

V ramci metodiky tvorby ETP, ktera vznikla v roce 2021 ve spolupraci mezi CTPEZ, CPZ pfi CZU, VUMOP
a Czech Organics byly popsany:

1.Definice environmentalné-technickych ploch
2.Zasady planovani produkénich ploch
3.Pravidla pro planovani ETP

4.Navrh do zaclenéni do legislativnich predpist

Environmentalni prinosy:
o Eliminace eroze, zhutnéni pudy, a omezeni ztrat zivin.
Zvyseni ekologicke stability krajiny.
Omezeni produkce sklenikovych plynu.
Stabilizace energeticke bilance.
Omezeni vnosu latek pouzivanych v zemedélske vyrobe.
Podpora potravnich retézcu a migracnich cest.
Propojeni stabilnich slozek krajinné matrice.
e ZvySeni retencniho potencialu krajiny.
e Ochrana vodnich utvart, snizeni rizik eutrofizace a zanaseni sedimenty:.

Celospolecenské prinosy:
« Zamezeni materialnich skod na majetku.
e ZvySeni prostupnosti krajiny pro volnocasovy pohyb cloveka v prirode.
¢ Cilené pusobeni na zménu krajinného razu a podpora estetickeho vzhledu krajiny.
e Vznik prechodovych zén mezi zemédélskou vyrobou a ostatnimi soucastmi krajiny.

Agrotechnickeé pfinosy a obsluznost:

o Zvyseni efektivity agrotechnickych operaci na zakladé optimalizace tvaru a velikost produkénich
casti.

¢ Snizeni spotreby PHM, osiv, hnojiv a dalSich latek aplikovanych v zemeédélské vyrobé.

e Omezeni technogenniho zhutnéni pudy na zranitelnych produkénich plochach na zakladé
optimalizace trajektorii pohybu pracovnich souprav, soustfedéni otaceni se techniky do presné
definovanych zon a na zakladé optimalizace transportnich operaci.

o Vytvoreni ramcovych podminek pro plné uplatnéni navigacnich systému a fizeného pohybu
pracovnich souprav po pozemku.

e Zvyseni konkurenceschopnosti rostlinné vyroby i pfi zajisténi mimoprodukcnich funkci zemeédélstvi.

e Zvyseni prostupnosti krajiny pro techniku zajistujici obsluznost rozvodovych siti, komunikaci apod.)

Poznamka: V roce 2021, kdy byla Studie tvorby environmentalné technickych ploch vytvorena, neexistoval dotacni
titul na podporu tvorby a udrzovani environmentalné technickych ploch v kontextu uplatnovani principu precizniho
zemedelstvi a tvorba téchto mimoproducnich ploch tak i pres vsechny své vyhody a moznosti uspor predstavovala
a u vetsiny zemedeélcu zvysené naklady.
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VYUZITI PRINCIPU PRECIZNIHO
ZEMEDELSTVI A KVANTIFIKACE

JEJICH PRINOSU

Primarnim nastrojem optimalizace pohybu stroju po pudnim bloku je navrzeni trajektorii pro pohyb
pracovnich souprav a vybaveni taznych prostredku systéemy navigace, které zajisti dodrzeni presného
smeéru a pozice soupravy pri jizde.

Zasadnim prinosem optimalizace pohybu je eliminace prekryvani se pracovnich jizd, i jejich nenapojeni.
Pohyb pracovnich souprav fizenych clovekem je obecné spojen s prekryvanim se pracovnich zabéru.
Ten je zpusoben snahou o eliminaci vzniku nezpracovanych, neosetych, nepostrikanych,
nepohnojenych zon mezi pracovnimi jizdami.

Tato skutechost je v konecném dusledku spojena s opakovanym zpracovanim pudy, presevy,
prehnojenim apod. Dale je vlastné zpracovana vétsi plocha pudniho bloku, ¢im se zvySuje pocet
prejezdu po pozemku, spotreba PHM na jednotku plochy, v€etné uvolnéni vétsiho mnozstvi emisi oxidu
uhlicitého.

Nezgjisténi navaznosti pracovnich jizd naopak vede k mezerovitosti porostu, které muze zvysovat riziko
zapleveleni, vzniku nezpracovanych mist limitujicich vyvoj rostlin apod.

Z hlediska optimalizace pohybu pracovnich souprav po pozemku lze
rozlisit tri zakladni pristupy:

1.0ptimalizaci tvarovych parametri pudniho bloku ve vztahu k jeho reliéfu, pristupnosti,
navazujicim strukturam krajiny apod.

2.Vyuziti modernich systému pro navrzeni pohybu stroji po padnim bloku, véetné systému
variabilni zmény pracovniho zabéru.

3.Kombinace dvou predchozich pristupt.

Na zakladé provedené optimalizace tvaru a clenéni pudnich blokd, které vychazi z dodrzeni
stanovenych kritérii popsanych v predchozich kapitolach, jsou pro modifikované pudni bloky ¢i jejich dily
stanoveny ekonomicke prinosy vyuziti navigaci z hlediska snizeni nakladu a materialovych vstupu.




Optimalizace pudnich bloku

Hlavni poznatky vyplyvajici z prvnich pilotnich projektt
optimalizace pudnich bloki:

o Pilotni projekty ukazuji znacny potencial v usporach
PHM a spotrebe osiv (snizeni spotreby osiv o 5-10 %,
snizeni celkoveé zpracovane plochy o 5-10%), coz jsou
zejména u ekologickych zemeédélcu vyznamné vstupy.

o Jelikoz ve vétsiné pripadu uspory vzniklé zavadénim
preciznich postuplu obhospodarovani pudy s nejvétsi

Absence ocenéni prinost a
mimoprodukénich funkci
environmentalné technickych
ploch v legislativé

Casova naroénost pfiprav pravdepodobnosti nepokryji ztraty na zisku vzniklé
vytvarenim environmentalné technickych ploch, bude
Investi¢ni narocnost (systemy nezbytna kompenzace ztraty tohoto zisku ze strany

satelitni navigace)

statu.
Pro plné vyuziti vyse zminénych principu je zapotrebi byt
vybaven navigacnim systémem. To s sebou nese potrebu
dalsich investic.
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Podsevy a meziplodiny v ekologickém zemédélstvi

PODSEVY A MEZIPLODINY
V EKOLOGICKEM

ZEMEDELSTVI

Podsev nebo meziplodina je rostlina, ktera se vyuziva predevsim k omezeni eroze, zlepseni zdravi
pudy, zlepseni retencni kapacity pudy, potlaceni plevelu, pomoci v baoji proti skidcum a chorobam,
zvyseni biologické rozmanitosti a prinasi radu dalSich vyhod nejen pro zemédélce, ale také zivotni
prostredi. Na podsevy a meziplodiny je treba pohlizet jako na dlouhodobou investici do zlepseni
zdravi pudy. Ekonomicky se mohou zacit vyplacet jiz v prvnim roce od zavedeni, ale muze také trvat
nékolik let, nez se dostavi jejich prinos.

Bylo také prokazano, ze podsevy a meziplodiny zvysuiji ziskovost hlavnich plodin, narusuji podornicni
zhutnéni, navysuji obsah pudni organické hmoty. Péstovani meziplodin a podsevu zvysuje odolnost
zemedeélskych systému viuci nepravidelnym a stale intenzivnéjsim srazkam, ale také v obdobich
sucha.

_ ZAKLADNI OTAZKY PRO
VYBER VHODNYCH DRUHU

MEZIPLODIN A PODSEVU

o Dokazi vazat vzdusny dusik do
pudy anebo navazat prebytecny
dusik z predchozi plodiny do

biomasy meziplodiny?

» Podporuji navysovani organicke
hmoty pro zlepseni pudni
urodnosti?

» Pomuzou omezit pudni erozi?

« Vykazuji konkurenceschopnost
vuci plevelum?

« Jakym zpusobem hospodari s
pudni vlahou a zivinami?

o Dokazi podporit biodiverzitu na
poli?
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ROZDELENI MEZIPLODIN
A PODSEVOVYCH
PLODIN

BOBOVITE

Plodiny ze skupiny bobovitych jsou schopny pomoci symbiotické fixace vyuzivat vzdusny dusik. Patfi
sem napriklad jetel cerveny, jetel nachovy, vojtéska setd, vikev panonska anebo hunatd, hrach, lupina a,
bob. Jednoleté druhy jsou schopné vazat 50 az 200 kg/ha organickéeho dusiku za rok. Vytrvalé druhy
jako jetele a vojteska seta dokazi vazat az 300 kg/ha rocne. Jedna se o jeden z nejvyznamnéjsich zdroju
dusiku v ekologickem systemu hospodareni.

PLODINY, KTERE NEJSOU
SCHOPNE VAZAT VZDUSNY

DUSIK

K plodinam, které nejsou schopné vazat vzdusny dusik, se radi zito, oves, tritikale, traviny - napriklad
jilek; pohanka, svazenka, slunecnice, cirok, horcice a dalsi brukvovite. Jedna se o skupinu plodin, ktere
se vyuzivaji pro zachytavani pristupnych zivin v pudé, snizuji erozi pudy, potlacuji plevel a produkuji
vysoky objem biomasy, ktera muze prispivat k tvorbé pudni organické hmoty. V pripadé, ze na
pozemku je prebytek dusiku po sklizni hlavni plodiny, tak na podzim seté meziplodiny jsou schopny
navazat 15 az 30 kg zbytkového dusiku na hektar. Pokud je meziplodina zaseta v lété po hlavni plodiné
jsou meziplodiny schopny navazat az 75 kg zbytkoveho dusiku na hektar s ohledem na predchozi
management hnojeni s organickym dusikem.
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BENEFITY .
VICEKOMPONENTNICH
SMESI MEZIPLODIN

Prikladem vyuzivani nejlepsich vlastnosti rtznych rostlinnych druhu je kombinace bobovitych s
volné dostupny dusik v pudé. Nizsi dostupnost dusiku v pudé podporuje symbiotickou fixaci u
bobovitych druhu. Nastane redukce tvorby biomasy, ale puda je obohacena o vice dusiku. Ve vhodné
zvolené smesi by mély byt zastoupeny takovée druhy plodin, které vyplni vSechna patra porostu, zajisti
dostatecnou konkurenceschopnost vuci plevelum a zamezi prehrivani pudy a nadmérné
evapotranspiraci.

V porovnani s jednodruhovymi porosty produkuji smési vice druhu obvykle vice biomasy, dusiku, a jsou
tolerantngjsi k vykyvim pocasi, maji zlepsené prezimovani, vytvari stabilni pokryv pudy a potlacuiji
plevele, podporuji uzitecny hmyz a opylovace nebo mohou byt vyuzity jako zdroj pice. Znacnou
nevyhodou je vyssi cena osiva, narocnéjsi management, a v neposledni radé slozitéjsi zalozeni porostu.

Stejna smés meziplodin zaseta na dvou ruznych stanovistich. Vliv prostredi je evidentni, na kazdém stanovisti prevladaji jiné
druhy. Porost byl zalozen jednokomorovym secim strojem.
Foto: Adam Brezani
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ZPUSOBY ZALOZENI
POROSTU PODSEVU

Seti s hlavni plodinou

Seti do vzeslého porostu

TECHNOLOGICKE
MOZNOSTI PRO
ZALOZENI PODSEVU

Pro soubézneé seti podsevu s hlavni plodinou se u uzkoradkovych porostu vyuzivaji doplnkové vysevni
ustroji, které jsou na secim stroji nainstalovany a umoznuji soubézny vysev (obrazek a) hlavni plodiny a
podsevu, u Sirokoradkovych porostu jako kukurice, séja atp. probihd v praxi seti podsevu nejcastéji az
po vzejiti hlavni plodiny (obrazek b). Po vzejiti hlavni plodiny se pro zalozeni pouzivaji specialni seci
stroje, pripadné prisev probiha v ramci mechanické regulace kultur pri poslednim odplevelovani
(obrazek c a d). Tyto technologie je taky mozné vyuzit u husté setych porostl. Seci stroje pro podsevy
maji semenovody, které osivo ulozi ha povrch pudy. Pro podsevy se vyuzivaji prevazné drobnosemenné
druhy trav a bobovitych. Pouziti ¢elnich rozmetadel (celoplosna aplikace) pro drobna semena s jejich
naslednym zapravenim prutovymi branami se nedoporucuje, kvuli horsi kontrole hloubky zapraveni s
rizikem prilis hlubokého zapraveni osiva do pudy.

Seci stroj Vaderstad Spirit s pridavnym zasobnikem Biodrill pro seti drobnych semen a semenovody
umistnenymi az k zadni sekci tak, aby drobné osivo zustalo na povrchu pudy (obrazek a), Weaving inter-
row drill - specialné vyvinuty seci stroj pro meziradkove seti podsevu (obrazek b), pleci brany se secim
strojem, pfi mechanické regulaci probiha prisev podsevu tj dvé operace v jednom prejezdu (obrazek ¢,
plecka vybavena secim ustrojim, opét se jedna o dvé operace v jednom prejezdu (obrazek d).

Obrazek a - Diskovy seci stroj Vaderstad Rapid https.//www.vaderstad.com/, Obrazek b - Weaving meziradkovy seci stroj
https://www.fwi.co.uk/machinery/grassland-maize/farmers-weekly-trials-the-best-kit-for-sowing-grass-under-maize
,Obrazek c - Hatzenbichler prutové brany se secim strojem  https.//www.fwi.co.uk/machinery/grassland-maize/farmers-
weekly-trials-the-best-kit-for-sowing-grass-under-maize, Obrazek d - Hatzenbichler meziradkova plecka se secim strojem
https://products.opico.co.uk/opico-products/mechanical-weeding/inter-row-cultivator/
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Podsevy a meziplodiny v ekologickém zemédélstvi

TECHNOLOGICKE
MOZNOSTI PRO ZAKLADANI

MEZIPLODIN

Princip zakladani meziplodiny po sklizni je odlisny od zakladani hlavni plodiny. U hlavni plodiny se
vyuziva podmitka, jejiz cilem je eliminace plevell se soucasnou pripravou pudy pro podzimni vysev. U
meziplodin je cilem rychly a homogenni rust, proto je potrebna precizni prace v 1 az 5 cm hloubky se
soucasnym podrezanim strnisté. Pro tyto ucely mohou byt vyuzity seci stroje, kterymi jsou osazeny
diskové nebo radlickoveé kyprice - vyhodou je priprava seciho luzka a seti v jedné operaci.

Prostorova organizace porostu neni u meziplodin nezbytné dulezita. Zapraveni mlze byt provedeno
radlickovym (obrazek a) nebo talifovym (obrazek b) kypricem.. Vyhodou radlickovych kyprict b) je
ucinngjsi zapraveni strnisté, nicmeéné prace je slozitgjsi v systemu s velkym mnozstvim poskliznovych
zbytku, které naradi ucpavaji. Na rozdil od radlicky se talifové kypfFi€e neucpavaji, ale nejsou tak
efektivni pri zapravovani strniste.

Dalsi moznosti je primy vysev do strnisté, kdy je potrebné disponovat specialnim secim strojem - s
hlavnim pracovnim nastrojem radlickou (obrazek c) nebo diskem (obrazek d). Jedna se o nejlevnéjsi a
nejrychlejsi zpusob zalozeni porostu, ale vyzaduje rovny povrch a sypkou pudu s rovnomérné
rozlozenymi poskliznovymi zbytky — vhodnéjsi je vyssi strnisté. Jedna se o vhodny nastroj v pripadé
sucha - ve vlhkych podminkach je vétsi riziko konkurence ze strany plevelu a vydrolu, které muzou pred
meziplodinou ziskat naskok. Ve vlhkych podminkach stroj zanechava stopy po kolech, proto je prave
metoda se zapravenim strnisté lepsi variantou do vlhkych podminek.

a)

Zdroj: Obrazek a - Radlickovy kypric Treffler TG se secim strojem https.//www.treffler.net/ , Obrazek b - Diskovy kypfic Carrier
se secim strojem foto: Martin Matéj, Obrazek c - Radlickovy seci stroj Claydon https.//claydondril.com/, Obrazek d - Diskovy
seci stroj Vaderstad Rapid https.//www.vaderstad.com/
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Podsevy a meziplodiny v ekologickém zemédélstvi

VICEKOMOROVE SECi
STROJE

Vhodnéjsi pro smeési
meziplodin s rozdilnou
velikosti semen e eoetal st documenirar

Neni vyjimkou, ze smés meziplodin se sklada z komponentu, u kterych se hodnota HTS pohybuje v
rozmezi 2 g u jetele az po 700 g u bobu. DilezitéjSim aspektem, nez je vybér jednotlivych druhti do
smési, je kvalita jejich vysevu. Plodina, ktera je Spatné zaseta, predstavuje zbytecnou investici. Mala
osiva spotrebuji mené energie pro kliceni, protoze se nachazi na povrchu pudy, ale v lété je obecnée
lepsi vysévat hloubéji, aby se rostliny dostaly blize k pudni vlaze.

Vyhodou vicekomorovych secich stroju je moznost roztridit semena podle velikosti do jednotlivych
komor. Zaseti pozadovaneho mnozstvi osiva je presngjsi a nedochazi ke setrasavani semen v zasobniku.
Osivo se davkuje z vice komor do jednée botky. Nevyhodou téchto secich stroju je porizovaci cena, ktera
je vyssive srovnani s jednokomorovymi variantami.

a) Pneumaticky seci stroj Agrisem SLY BOSS muze byt vybaven az 4 komorami pro seti (foto: Martin Matéj)
b) mechanicky seci stroj P&L Ripper 302, vybaven dvéma komorami pro seti

Své uplatnéni najdou tyto stroje i pri péstovani hlavnich plodin v systému s pomocnou plodinou. Cilem
je zameérné rozmisténi hlavni plodiny a plodiny pomocné tak, aby byla eliminovana jejich vzajemna
konkurence po dobu soubézného rustu. Je mozné vyuziti variabilni hloubky jednotlivych secich botek v
zavislosti na biologickych potrebach jednotlivych druhl. Seti hlavni plodiny na Sirsi roztec (kazda druha
botka), umozni mechanickou eliminaci pomocné plodiny pleckou v prfipadé, ze pomocna plodina
konkuruje hlavni v dusledku spatneho vzchazeni nebo nepfiznivym klimatickym podminkam daného
rocniku.

Zdroj: Brant, 2019
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PRIKLAD Z PRAXE

VYBER VHODNYCH
KOMPONENTU DO
VYMRZAJICICH LETNIiCH
MEZIPLODINOVYCH SMESi

Vybér druhui. které nebudou schopny do konce SPRAVNE NACASOVANI

vegetacniho obdobi vytvorit semena - jinak by
hrozilo zapleveleni pozemku. Dalsi podminkou Po sklizni hlavni plodiny co nejdfive probéhne

vymrzani. vyuzit systém primého seti.
PRIME SETI HLAVNI PLODINY
NA PODZIM
o . - .y PRIME SETI HLAVNI
V priznivych agroenvironmentalnich podminkach .
Jje mozné zalozit porost letni meziplodiny, ktery PLODINY NA JARE

vytvori dostatecnou biomasu, do které je na

podzim proveden primy vysev. S pomoci celniho Na podzim nebo v zimé se meziplodina
rezaciho valce se meziplodina uvali a probéhne "polame" Fezacimi valci. Na jafe probiha primy
primy vysev ozimych obilovin. vysev. Pfed setim je nutno zhodnotit miru

regenerace meziplodiny, v pripade
regenerace meziplodiny se doporucuje
melké zpracovani pudy radlickovym anebo
diskovym kypricem.

Frédéric Thomas, Matthieu Archambeaud. 'Les couverts végetaux - Gestion pratique de l'interculture” Editions france
Agricole, 1ére édition, 2013

Vaclav Brant. "Pomocné plodiny v péstebnich systémech polnich plodin® . Agrarni komora Ceské republiky. (2019)
Andy Clark: ,Cover Crops for Sustainable Crop Rotations" SARE Outreach. (2015)
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Skladovani produkce a signalizaéni systémy

SKLADOVANI smzen:o |§r\‘/atu_ty Produk::e Tuze
PRODUKCEA , potieba dbat na kvalitu
SIGNALIZACNI SYSTEMY

skladovacich prostor.

PROBLEM

Snizeni  kvality uskladnéné produkce po sklizni.
Znehodnoceni volné skladované produkce vede ke
snizeni nutricni hodnoty a predstavuje zdravotni riziko v
dusledku tvorby drazdivych tékavych metabolitu uvnitr
sila.

Zmeny kvality skladovane produkce lze rozpoznat podle
raznych sledovanych indikatoru

Senzor zapachu (prototyp)

Biochemicky marker, ktery bude siroce uplatnitelny a
muze zabranit skladovacim ztratam. Zavcasu rozpozna
plesnivéni zrna a mizeme tak vcas zasahnout.

Snimac teploty

Termoclanky nebo termistory pro sledovani zmeén
teploty jsou umistnény na kabelech po intervalech cca
0,5 metru v mrizkovém vzoru.

Snimac¢ CO2
Zrno v rozkladu produkuje vice CO2 a je mozne tento
proces v rané fazi odhalit,

VYSTUP

Dusledné sledovani kvality sklizné je nakladové
nejefektivnégjsim prostredkem vyrobniho procesu.

DALSI INFORMACE

Jayas, Digvir S. "Sensors for grain storage." 2007 ASAE Annual Meeting.

American Society of Agricultural and Biological Engineers, 2007.

https:.//centaur.ag/early-detection-of-grain-spoilage-using-co2-
sensors-and-ai/

https.//www.cleverfarm.ag/cs/produkty/senzory/
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Sklizen a drceni semen plevelu a vydrolu v jednom

SKLIZEN A DRCENI Kvalita zpracovani pudy a

SEMEN PLEVELU A
VYDROLU V JEDNOM

tlak plevelu zacina u
kombajnu.

PROBLEM

| pri idealnim nastaveni kombajnu se neda zabranit
urcitym skliznovym ztratam, pri kterych dochazi k
navraceni semen plevell a jejich dalSimu Sireni na pole.
V pripade, ze dojde ke sklizni semen plevelu, je mozné
tyto semena vyseparovat na sitech Cistitcich stanic,
nesmime ale zapominat na riziko kontaminace pudy
pleveli pri manipulaci a transportu sklizenée hmoty.

Je mozné nainstalovat pfidavné zarizeni (adapter) na
sklizeci mlaticky vetsiny vyznamnych vyrobcu, které
pomoci  vicestupnového  kladivkového drtice
rozmélnuje semena plevell spolu s plevami tak, aby
nemohla vyklicit. Zustane jemny mulc pripominajici
piliny, ktery navic dodava ziviny do pudy. System
instalovany na bézné sklizeci mlaticce muze tento mulc
rozmetat az do vzdalenosti 14 metru.

VYSTUP

Zachyceni a rozdrceni az 80 % vydrolu a semen pleveld,
které jsou sklizeny sklizeci mlatickou a snizeni zasoby
semen plevell v pudé.

DALSIi INFORMACE

https.//www.seedterminator.com.au/seed-

terminator.html
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Véasna detekce skodlivych faktort

Presna a casna detekce

VCASNA DETEKCE viskytu kidcit a chorob je
SKODLIVYCH FAKTORU zasadni pro eliminaci ztrat a

ovlivnéni kvality produkce
PROBLEM

Skody zpUsobené chorobami a $kidci zemédélskych
podnicich predstavuji rocni ztratu vynosu ve vysi 10 az
20 %. OvSéem bez radnych systéemu detekce skudcu a
chorob mohou byt zavadéna opatreni neefektivni.

Monitorovaci stanice

Vcasneé varovani pred hrozbami ze strany skudcu nebo patogenu
zemedélcum umoznuje zavadéni preventivnich opatreni, jako je aplikace
biofungicidl, pfipadné provadét vcasna agrotechnicke opatreni ke zmirnéni
dopadu skudcu a chorob. Sezénni dynamiku vyvoje Skodlivych organizmu,
ktera se odviji od prubéhu abiotickych podminek jako jsou teplota, srazky
nebo vzdusna a pudni vlhkost, lze vyjadrit matematicky, coz umoznuje
zpracovat predpovedni modely tvorici zaklad tzv. varovnych systémui v
signalizaci.

Dalkovy priizkum

Dalkovy pruzkum zemeé spociva v bezkontaktnim méreni zareni odrazeneho
nebo vyzarovaného ze zemédeélskych poli, které jsou zalozeny na interakci
elektromagnetického zareni s okolnim prostredim — pudou nebo rostlinnym
vyuzitim technologie dalkového pruzkumu zemé je jeji schopnost ziskat
informaci o zemédélskych plodinach s minimalni nutnosti pozemniho
vzorkovani. Data dalkového pruzkumu umoznuji identifikovat a zmérit plochu
plodin, hodnotit hladinu stresu plodin, poskozeni skudci, predpovedi vynosu,
pruzkumy a mapovani  hranic pudnich blokd vcetné mnoha jinych
nezemedeélskych aplikaci. Multispektralni dalkovy prizkum zeme (MRS)
umoznil zemédelcim vcas odhalit napadeni skudcu na rozsahlych
bavlnikovych polich diky barevnym zménam a zménam vzhledu porostu v
prubéhu casu. V soucasné dobé jsou pocitacove systémy efektivngjsi a
presngjsi s minimalizaci nakladu za ziskani dat.

DALSI INFORMACE

Hluchy M., et al.. Ochrana ovocnych drevin a révy vinné v ekologické produkci. Biocont Laboratory, Modrice. (2021): 11-23.
Acharya, M. C,, and R. B. Thapa. "Remote sensing and its application in agricultural pest management." Journal of Agriculture and
Environment 16 (2015); 43-61.

https.//www.cleverfarm.ag/cs/produkty/precizni-zemedelstvi/
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Kolobéh Zivin v ekologickém zemédélstvi

KOLOBEH ZIVIN V Komplexnost pudni
EKOLOGICKEM arodnosti
ZEMEDELSTVI - 120 parametr(

PROBLEM

Vyziva makroprvky, mikroprvky, vapnéni a mobilizace
zZivin jsou casto limitujicimi faktory ovlivAujici intenzifikaci
produkce a dlouhodobé navySovani vynosu v
ekologickem zemedélstvi.

Komplexni pudni rozbor je zakladem pro odvozeni
vhodného managementu vyzivy a péece o pudu s cilem
zvysSovani pudni  urodnosti v souladu s principy
ekologickeho zemeédélstvi Prikladem takoveho rozboru
muze byt frakéni analyza pudy. Analyzovany jsou ve
vodé rozpustne ziviny, ziviny ve vymenném sorpcnim
komplexu a vazaneg, potencialné mobilizovatelné ziviny.

VYSTUP

Vystupem je analyza vice nez 100 parametrd pudni
urodnosti, na zaklade kterych je seznam opatreni pro
vyzivu rostlin a vyzivu pudy.

Jsou vydana doporuceni pro mobilizaci fosforu, navrh
dlouhodobého systému vapnéni, potreby mikroprvki na
zaklade potreb osevniho sledu, a dalsi agrotechnicka
opatreni, jako je péstovani meziplodin, optimalizace
managementu  statkovych  hnojiv, a  aplikace
mikroorganismu. Prvni vysledky se zpravidla projevuji
pro 3 letech, jednak zvySenim vynosu, ale zejména
odolnosti systému na extrémni vykyvy pocasi.

DALSI INFORMACE

Phosphor Im Boden: Bodendkologie, 2012, gie.com/wp-content/uploads/2015/07/Phosphor-Merkblatt.pdf.

“PHOSPHOR Analyse und Mobilisierung statt Dingung: Bodendkologie, 2012, www.bodenoekologie.com/wp-content/uploads/2020/03/Phosphor-Online-200302.pdf.
“PUFFERSYSTEME." Bodendkologie, 2022, www.bodenoekologie.com/wp-content/uploads/2020/03/Puffersysteme-Online-200302.pdf.

“NAHRSTOFFE." Bodendkologie, 2022, www.bodenoekologie.com/wp-content/uploads/2020/03/Na%CC%88hrstoffe-Online-200302.pdf

Minarik, Robert, et al. Optimalizace vzorkovani pud s vyuzitim spektralnich dat pro ucely lokalné cilené agrotechniky. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i, 2018.
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Variabilni aplikace tuhych statkovych hnojiv

VARIABILNi APLIKACE Nova prileZitost pro
TU H?CH ST ATKOWCH precizni navysovani

organické hmoty v

HNOJIV pudeé.

PROBLEM

Vzhledem k tomu, ze nadmérna aplikace hnojiv je
problémem pro zivotni prostredi a pro ziskovost
zemedélcu, a nedostatecna aplikace omezuje rust plodin
a produkci, nabizi variabilni aplikace pridanou hodnotu
napfric ekonomicko-environmentalné-spolecenskou
dimenzi, a nabyva na vyznamu v oblastech s vysokou
heterogenitou pud a klesajicim obsahem organické
hmoty v padé. S variabilni aplikaci hnoje a kompostu je
také spojeno mnoho vyzev, jako je proménlivy obsah zivin
(zejména u hnoje) a dostupnost zivin, aplikacni zarfizeni a
definice rdznych zon pro aplikaci.

Variabilni aplikace pevnych statkovych hnojiv je
zalozena na modernich technologiich monitoringu
pozemku, zejména pudnich mapach, satelitnim a
leteckém snimkovani a vynosovych mapach.

V kombinaci s kvalitnimi rozbory pudy pak mohou tyto
podklady vytvaret predpoklad pro tvorbu variabilnich
aplikacnich map, na zakladé kterych lze precizné
navySovat obsah organické hmoty v pudé bez
vedlejsich nezadoucich rizik, jako je napriklad
vyplavovani zivin.

VYSTUP

V ramci praktickeé implementace se jedna v soucasnosti pouze o pilotni
projekty (napf. Agroosluzby Medera), nebo individualni faremni pokusy a
variabilni aplikace tuhych statkovych hnojiv tak predstavuje oblast zajmu pro
vyzkum v oblasti ochrany pud, vyzivy rostlin a precizniho zemeédeélstvi

DALSI INFORMACE

Dick, Monica. “Improving Success of Variable Rate Manure.” Manure Manager, 3 Sept. 2019, www.manuremanager.com/manure-minute-march-april-2019-30721.
*Variable Rate Manure Applications Based Upon Management Zones." UNL Water, 27 Apr. 2021, hitps.//waterunledu/article/animal-manu iable-rat ications-based-u ne
Agromanual.Cz. "Vyznam zpracovani aplikaénich map pro lokalné cilenou agrotechniku zemédélskych plodin - Clanky - Agromanual.cz.” Ing. Vojtéch Lukas, Ph.D. a kol, 2021, www agromanual.cz/cz/clanky/technologie/precizni i/vyznam- s

-lokalne-cilenou-agrotechniku-: lodi

Brant, Vaclav, et al. Ekonomicky a ekologicky efektivni postupy zapraveni kejdy a digestatu do pudnino profilu. Kurent, 1.0, 2020
“Organicka Hmota v Pudé, Vyznam Organickych Latek, Zdroje Organicke Hmoty a Jejich Perspektiva.” Petr Skarpa, 2020, www kisim. cz/attachments/Organicka_hmota_v_pude_Skarpa_10.3,2020-3,pdf
“Plda a Organicka Hmota Praktické Zkusenosti s Pouzivanim Kompostil." Kvétuse Hejatkova, 2016, https.//eagricz/public/web/file/441710/Prakticke zkusenosti_s_pouzivanim_kompostu__Kvetuse Hejatkova__ ZERA_pdf

Lukas, Vojtéch, et al. Postupy tvorby aplikacnich map se énim variability agrochemickych viastnosti piidy a vynosové trovné pozemkii. Mendelova univerzita v B, 2018,
Jedlicka. Milan. *Variabilni aplikace tuhych hnojiv dobyva Cesko. Na organickou hmotu se Casto zapoming, fiké majitel agrosluzeb.” www.agroportalzah.cz 12 Feb. 2019, httpsi//www. talzah cz/clanky/variabilni-aplikace-tuhych-hnojiv-dob ko-na-
1-hmot: t ika-majitel luzeb
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