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Precizni zemedelstvi v ekochovech

Precizni zemédélstvi a tzv. chytré technologie jsou v dnesni dobé na raketovém vzestupu. Farmy s chovem mlééného skotu instaluji do vSech svych
dojiren alespon zakladni milkmetry a témér kazdy chovatel disponuje jednoduchym programem, nebo mobilni aplikaci, ktera mu pomaha se spravou
svého stada. Ackoliv chytré technologie urcené chovateliim mlééného skotu byly priméarné vyvijeny a testovany v prostredi konvenénich farem, maji velky
vyznam i na farméach hospodaricich v rezimu ekologického zemédélstvi. Dlisledny monitoring stavu zvirat je navic piné v souladu s poZadavky na
ekologicky chov zvirat s ohledem na prevenci zdravi a omezovani 1é¢by chemickymi alopatickymi 1é¢ivy.

Prvni svétovou vlastovkou
v oblasti zavadéni technologie
precizniho zemédélstvi (PZ)
v chovech mlééného skotu byla
izraelska spoleénost Afimilk, kte-
ra vroce 197% uvedla na trh prv-

- ni elektronicky milkmetr na své-
t&. I nyni, v dobé, kdy se vyvojem
a naslednou aplikaci nastroji
precizniho zemédélstvi zabyvaji
firmy na celém svété, je Izrael
vedouci $pickou ve vyvoji zemé-
délskych technologii. V soucas-
nosti je v lzraeli registrovano

pies 300 firem zabyvajicich se

vyvojem zemédélské technolo-
gie, z nichz n&které si predstavi-
me v naSem ¢lanku. Zaroven je
pravé. ekologické zemédélstvi
tim spravnym prostfedim pro
jejich aplikaci.

Meonitoring chovani

ve staji i na pastvé

Lidrem na svétovém trhu
s technologiemi PZ je izraelska
spole¢nost Afimilk Ltd. (dfive
S.A.E. Afikim), zasobuijici svou
technologii farmy dojeného sko-
tu, ovci, koz, velbloudt aj. v 51
zemich svéta. Vynalezem této
spole¢nosti byl v 80. letech minu-
Iého stoleti dnes jiz notoricky
zndmy pedometr usnadiuijici
detekci ffje u krav. V dnes$ni dobé
byly zdkladni pedometry zdoko-
naleny na nejnovéjsi typ tfiosého
akcelerometru. Pedometry s tfi-
osym akcelerometrem dokazou
v zakladu rozliSit chizi, leZent,
ulehnuti a vstavani. Informuji
chovatele o poétu krokti, po¢tu
uléhéni a vstavani a celkové dobé
lezeni.

Pedometr pravidelné odesila
signal do éteciho zafizeni. V pri-
padé, Ze krava lezi, prejde do re-
Zimu ,,spanku” a informaci o ak-
tivité odesle az ve chvili, kdy kra-
va vstane a s pohybem pedometr
»probudi“. Spole¢né s udaji
o po¢tu krokt, poétech uléhani
a vstavani, ¢i délce lezeni systém
chovatele informuje i o ¢ase, kte-
ry je relevantni k aktualnimu mé-
feni, takze chovatel se miize do-
zvédét, Ze napriklad po dojeni
byla krava aktivni, udélala 500
kroki, poté pres poledne dvé ho-
diny v kuse lezela atd. Na zakladé
odchylek od pramérného pohy-
bového vzorce kazdé dojnice sys-
tém upozorfuje na nutnost zvy-
Sené pozornosti chovatele. Pedo-

chovanych dojnic

metry nové generace disponuji
napfiklad funkci upozornéni na
mozné teleni (tzv. calving alert),
kdy systém na zakladé neklidné-
ho chovani dojnice v obdobi pred
porodem upozorni chovatele na
blizici se porod. Pedometry spo-
le¢nosti Afimilk, Afiact I upo-
zormuji na pored v primeéru dvé
hodiny pfed samotnym poro-
dem. Pokud posléze porod trva
prili§ dlouho, dostane chovatel
upozornéni na mozné komplika-
ce amuze tak telici se kravé véno-

vat zvySenou pozornost.

Diky specifickému chovani zvi-
fat dokaZze pedometr Afiact II
upozornit i na riziko nékterych
problémt welfare, jako je pfilis
velka hustota ve staji, nedosta-
tetné hluboka podestylka v le-
hamach, nevhodné matrace vle-
hacich boxech, anebo nadmérna
aktivita skupiny, ktera by mohla
znadit néjaky problém a je tak
vhodné, aby ji chovatel vénoval
ZvySenou pozornost.

Daldi typy triosého akcelero-
metru nosi zvife pfipevnéné na
obojku na krku. Tyto obojky vy-
rabi nejen Afimilk, ale také dalsi
izraelska spole¢nost Allflex Li-
vestock intelligence. Obojky maji
oproti pedometrim umisténym
na noze vyhodu v tom, Ze senzo-
ry se udrzuji ve vétsi Cistoté, za-
chovava se stabilita pfenosu sig-
nalu a detekuje $ir§i spektrum
zékladniho chovani. Akcelero-
metry umisténé na obojku, kro-
mé aktivity pohybu a odpocinku,
dokazi monitorovat i aktivitu
piijmu potravy, prezvykovani
a celkoveé chovani, které Ize dete-
kovat pomoci typickych pohybi
hlavy, zpasobujicich specificky
pohyb akcelerometru umisténé-
ho na krku. Senzor na obojku
poskytuje nejen stejné informa-
ce jako pedometr (napf. fije,
calving alert), ale na zakladé
zmén v pohybu, pfijmu potravy
a prezvykovani zvirete dokaze
upozornit i na moznost zhorse-
ni zdravotniho stavu, nebo
v kombinaci s detekei zrychle-
ného dychani i na riziko tepel-
ného stresu.

Obojky s akcelerometry jsou
vhodné nejen pro vnitini staje,
ale i pro pastviny, protoZe data se
z obojku odeslou do poécitate
kdykoliv, kdy se zvife s obojkem
ocitne v dosahu ¢teci antény. An-

téna musi byt umisténa v dosahu
zdroje a v misté, kam zvifata
pravidelné dochézi (naptiklad
u napajedla, dojirny, krmného
stolu, pristreSku atd.). Vyzkum
hodnotici spolehlivost téchto
senzord pri uziti na pastviné pro-
kéazal, Ze frekvence a doba paseni
a prezvykovani namérenych té-
mito chytrymi obojky odpovidaji
vizualnimu kontrolnimu pozoro-
vani, a jsou proto spolehlivé
Software pro management sta-
da, ktery je ke kazdému setu

senzorti dodavén, vyhodnocuje
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nameéfené udaje a poskytuje po-
drobny report o tom, co zvife ve
stadé délalo v priibéhu dne. Cho-
vatel si miZe Gdaje o zvifatech
prohlédnout nejen v pocitaci, ale
i mobilni aplikaci. Software umi
vyhodnotit i éasy a zmény v syn-
chronizaci stada, kdy sleduje
skupinovou aktivitu pohybu
a prezvykovani a dokaze chova-
tele upozornit na zmény, které se
mohou hodit pfi sezonnich Gpra-
vach faremni rutiny a manage-
mentu (jako napf. vhodny &as
k dojeni, nebo k veterinarnim
tkontim). V piipadé, e je chova-
tel ochoten vybavit se i dalsi tech-
nologii, umi obojek spolupraco-
vat se senzory v dojirné, méfici-
mi kvalitu mléka a detekovat
zvysené riziko ketozy. Spolec-
nost Allflex dale vyvinula podob-
né fungujici tfiosy akcelerometr
zabudovany nejen v obojku, ale
také v usnim senzoru. Usni sen-
zory umi upozornit na riziko ne-
moci a na zvifata, vyZadujici zvy-
Senou pozornost — nejen dospé-
lych krav a jalovic, ale zejména
telat.

Monitoring miéka a dojeni

Kromé akcelerometrii sleduji-
cich chovani zvifat jsou pomoc-
niky chovatele mlééného skotu
milkmetry a analyzatory mléka
(minilaby) umisténé v dojirné
u kazdého dojiciho stani. Za-
kladni milkmetr méfi u kazdého
zvifete délku dojeni, rychlost
pritoku mléka, ktera odrazi doji-
telnost zvifete, mnozstvi nadoje-
ného mléka a elektrickou vodi-
vost (konduktivitu) mléka. Kon-
duktivita mléka se mimo jiné
ZvySuje s mnoZstvim somatic-
kych bunék v mléce ajeji skokové
zvyseni upozorni na riziko zadi-
najici mastitidy. Stejné tak nahly

pokles dojitelnosti, ¢i nadoje jed-
notlivého zvifete miZe upozornit
na zhordeni zdravotniho stavu
zvirete, a to ve opét prostrednic-
tvim softwaru pro management
stada, ktery se vSemi senzory
v dojirné komunikuje.

Moderni minilaby, které jsou
na trhu uz od roku 2008, navic
dokazou sledovat v priibéhu do-
jeni nékteré slozky mléka a zéro-
vefl upozornit na vétsi mnoZstvi
moznych diagnéz a problémd, se
kterymi se chovatel miiZe poty-
kat. V pribéhu dojeni je v mini-
labu automaticky spektrofoto-
metricky kontrolovano kazdych
200 ml nadojeného mléka a bé-
hem této kontroly probiha konti-
nualni stanoveni mnozstvi bilko-
vin, tuku alaktézy. Minilab dok4-
Ze upozornit také na pfitomnost
krve v mléce s tim, Ze chovatel si
miize v pfidruzeném softwaru
pro management stada nastavit,
na jakou koncentraci krve v mlé-
ce ma byt upozornén, a nizsi
koncentrace pak budou ignoro-
vany. Na zakladé okamzitého
stanoveni obsahu jednotlivych
slozek mléka béhem kazdého
dojeni systém véas upozorni na
probihajici riziko mastitidy, ket6-
zy nebo subakutni acidozy. Rana
detekee téchto onemocnéni ne-
jen pfedejde finanénim ztratam,
ale umozni zvirata lécit Gispésné
napf. homeopatiky.

Pomocnik na pastviné

Dojnice chované v rezimu EZ
musi mit piistup na pastvu. Jeli-
koz sprava pastvin, véetné pe-
hénéni ¢i shanéni na dojeni je jak
personalné, tak ¢asové niro¢na
¢innost, byl by i zde vitan robo-
ticky pomocnik. Diru na trhu
vyplnil izraelsky start-up BeeFree
Agro, ktery vyvinul pIné automa-
ticky dron. Dron dohliZi na polo-
hu a poéty zvifat na pastviné,
funkénost a naplnénost napaje-
del a krmist a celistvost ohrady.
PIné automaticky monitoring jak
poctu a lokace zvifat, tak stavu
napajedel a krmist funguje na
principu pokrogilych zobrazova-
cich metod a analyz obrazu se
spolehlivosti az 99,9 procenta.
Drony dokéZou monitorovat zvi-
fata i v noci, diky zabudované
termovizi. Z kazdého skenovani
pastviny obdrZi chovatel textovy
i graficky audit, dron navic po-
skytne pofizeny obrazovy mate-
rial pastvin a zvifat na pastviné
ve vysokém rozligeni. Momental-
né start-up pracuje na daldim
upgradu a v blizké dobé by radi
své drony vybavili nejen schop-
nosti monitoringu pastvin, ale
také manipulace se zvifaty.

Na zakladé vlastnich zkuSenos-
ti s chovem dobytka zakladatelé
start-upu zjistili, Ze nejen skot,
ale i jin4 pastevné chované zvifa-
ta pfied dronem utikaji a rozhodli
svym drontim vdechnout paste-
vecké schopnosti — ,,nauéit” je
hnat zvirata tam, kde je chovatel
v uréitou denni & roéni dobu
chce mit. ,Pastevecké“ drony
jsou vybaveny i moznosti zvuko-
vé signalizace, ktera ma usnadnit
manipulaci se zvifaty, jeZ nerea-
guiji dostate¢né na pouhy pohyb

dronu. Ackoliv tento model dro-
nu je stale ve vyvoji, jehovyvojari
tvrdi, Ze po uvedeni na trh doka-
Ze jejich majiteltim uSetfit pod-
statné mnozstvi ¢asu. Oni sami
uvadi, ze diky automatickym
drontim stravi v souc¢asnosti pra-
ci na farmé aZ o Sest hodin denné
méné, nez kolik museli travit pé-
¢i o0 paseny skot v minulosti.
Zavérem je nutné dodat, Ze
technologické nastroje precizni-
ho zemédélstvi jsou pouhym do-
pliikem a pomocnikem k dosaze-
ni dobrého managementu stada.

Hlavni dloha stale lezi na bed-
rech chovatele a jeho schopnos-
tech rozumét roli oSetfovatele,
dojice, vyzivare, veterinafe, ge-
netika & insemindtora, nebo
hydrometeorologa a agrono-
ma. Pulka izraelského uspéchu
v chovu mlééného skotu tkvi
v centralizované spravé vsech
stdd mlééného skotu Kazdy
chov, ktery v Izraeli dodava mlé-
ko do jedné z mistnich mlékaren,
musi disponovat informaénim
systémem pro management sté-
da jménem NOA, ktery by se dal
¢astené prirovnat k éeské kont-
role uZitkovosti. Systém NOA
vyvinul izraelsky svaz chovateld
skotu za ¢elem centralni spravy
véech izraelskych farem. Svaz je
chovatelim nadfazeny a pro
kazdou farmu pomoci informaci
ze systému mizZe individualné
utvofit pfipafovaci plan, krmné
davky, & doporuéit zmény v ma-
nagementu farmy. Kazdému od-
vétvi fizeni chovu (plemenitbé,
krmivarstvi apod.) se vénuje spe-
cializovana divize zaméstnavaji-
ci odborniky, ktefi se vénuji vy-
hradné pozadovanému oboru.
Chovatelé vétSinou navrhy i do-
poruéeni prfijimaji, protoZze na
ochoté spolupracovat jak se sva-
zem, tak s mlékarnou je z velké
¢asti zalozena GspéSnost farmy.
NOA vypada podobné jako jaky-
koliv zndmy software na ma-
nagement stada (napf. Afifarm)
a s timto softwarem i v redlném
¢ase komunikuje.

Chovatel disponuje dvéma
softwary: softwarem na man-
agement stada, ktery komuni-
kuje s nastroji PZ instalovanymi
na farmé (pedometry, dojirnou
atd.), a softwarem zastupujicim
informaéni systém NOA. Aby
byl chovatel usetren dvoji prace,
tak se udaje, které se automatic-

ky sbiraji pomoci nastroji PZ,
automaticky odesilaji také do
systému NOA a opa¢né. Chova-
telsky svaz ma zasluhou systé-
mu NOA okamzity pristup k in-
formacim o dojeni, o fijich, zme-
tani a zdravotnich problémech
kazdé farmy. Chovatel do systé-
mu NOA zapisuje nové naroze-
na ¢i nakoupena zvifata, odepi-
suje prodeje ¢ mrtvé kusy, zapi-
suje podrobné inseminace, léce-
ni a diagnozy. Veskeré udaje se
automaticky propisuji do softwa-
ru pro management stada, nebot
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i s témito daty pracuji nékteré al-
goritmy softwarti, napfiklad pri
vyhodnocovani uspéSnosti re-
produkce nebo rizika zmetani.
NOA ma pro svaz chovatelt i vy-
hodu centrélniho vyhodnoceni
napiiklad tspésnosti konkrét-
nich inseminatord, kvality inse-
minacnich déavek, ¢ dodavaného
krmiva. V CR podobné efektivni
systém vzdalené zpristupriujici
aktudlni individuélni zéznamy
zvifat, schopny rychle a automa-
ticky komunikovat se softwaro-
vym zastfeSenim farmy, zatim
chybi. Zejména také proto, Ze se
z pohledu chovateli jedna o citli-
vé informace. I tak uz o systém
NOA tdajné projevily zajem né-
které zapadni staty, a to za Gce-
lem efektivnéjsi komunikace
mezi chovateli a externimi doda-
vateli sluzeb i odbérateli Zivocis-
nych komodit.
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